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Forord

I denna rapport redovisas resultaten fran undersokningar av vixtskyddsmedelsrester i
jordbruksvattendrag i Orebro ldn under aren 2007-2009. Undersdkningarna utfordes
som ett led i Lansstyrelsens arbete med att kartldgga lanets vatten i enlighet med EU:s
ramdirektiv for vatten. Resultaten har anvénts som stod vid bedémningar av
vattendragens kemiska och ekologiska status, men kan ocksd komma att fungera som
underlag for framtida unders6knings- och atgiardsprogram.

Carola Lindeberg ansvarade for planering och genomforande av projektet och
insamlingen av vattenprover utférdes av Mikael Nyberg. Rapporten har sammanstéllts
av Karin Runnels. Inger Johnsson har bidragit med vérdefulla kommentarer pé
rapporten samt med delar av texten 1 diskussionsavsnittet.

Orebro, september 2010

LZ L

Peder Eriksson

Enhetschef for Vattenenheten,
Lénsstyrelsen i Orebro lin
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Sammanfattning

Under maj-juni 2007 analyserades vattenprover frin fem vattendrag i Orebro lin som en
del av en screening av vixtskyddsmedelsrester i Norra Ostersjons vattendistrikt.
Resultaten frdn denna screening visade att de tre hogsta halterna, bade av enskilda
substanser och sammanlagda halter, uppmiittes i vattendrag i Orebro lin. Linsstyrelsen i
Orebro lin beslutade dérfor att fortséitta undersdkningarna genom att under 2008 och
2009 gora en regional fortdtning av den tidigare screeningen.

Under perioden 2007-2009 insamlades totalt 63 vattenprover fran 38 olika vattendrag. I
dessa 63 prov patriffades sammanlagt 30 olika substanser varav 21 herbicider, 6
fungicider, 1 insekticid och 2 nedbrytningsprodukter.

Flest substanser vid samma provtagningstillfille hittades i Loviseholmsbacken, dér 13
olika substanser detekteras i bade maj 2007 och juni 2009. Det var ocksa i
Loviseholmsbécken som de tre hogsta summahalterna (halterna av alla patraffade
substanser sammanslaget) patraffades. I tva av proverna frén Loviseholmsbécken
overskreds riktvarden for tva olika substanser. Riktvirdena dr framtagna som ett verktyg
for att bedoma vattenkvalitet 1 svenska vattendrag och anger den hogsta halt da man inte
kan forvénta sig nagra negativa effekter av ett amne. Substanserna som overskred sina
riktvirden var ograsmedlet cyanazin (i maj 2007) och svampmedlet pikoxystrobin (i
juni 2009). I 6vriga vattendrag 6verskreds inte nagra riktviarden i de vattenprover som
togs.

Vixtskyddsmedelhalterna som detekterats 1 denna undersokning &r generellt ldgre dn de
som patriffas i de omraden som ingar i den nationella miljodvervakningen av
vaxtskyddsmedel. Antalet substanser som pavisades var ocksa farre &n inom
miljodvervakningen. En eller flera vixtskyddsmedelssubstanser patraffades dock i
nidrmare 70 % av de undersokta vattendragen och det dr ddrmed tydligt att lickage fran
odlingsmarken sker pad manga hall. Om odlingen skulle intensifieras kan dven
anvindandet och lidckaget av vaxtskyddsmedel komma att 6ka. Det dr darfor viktigt att
folja upp resultaten fran denna undersokning i framtiden.



Inledning

Under 2007-2009 genomforde Sveriges vattenmyndigheter och lidnsstyrelser den forsta
kartliggningen av landets ytvattenforekomster' i enlighet med bestimmelserna i
vattenforvaltningsforordningen. Syftet med kartldggningen var att hitta de vatten som
inte uppnér god vattenstatus eller som riskerar att inte na god vattenstatus till 2015. I
begreppet ”god vattenstatus”, vilket ungefér betyder att vattnet har god kvalitet, ingar att
vattnet ska ha bade god ekologisk status” och god kemisk status.

Den kemiska statusen for en vattenforekomst avgors genom att fororenande &mnen inte
far forekomma 1 halter som 6verskrider EU-gemensamma miljokvalitetsnormer.
Overskrids miljokvalitetsnormen for ett eller flera &mnen klassas vattenfrekomsten
som att den “ej uppnar god kemisk status”. Overskrids inga miljokvalitetsnormer ges
vattenforekomsten klassningen ”god kemisk status”. Vilka férorenande amnen som
ingér 1 beddmningen av kemisk status regleras genom dotterdirektivet om prioriterade
dmnen (2008/105EG), dir miljokvalitetsnormer fastldggs for 33 dmnen/dmnesgrupper.

Vid beddmningen av en vattenforekomsts ekologiska status maste &mnen som betraktas
som sérskilt fororenande beaktas. Begreppet sarskilt fororenande &mnen innefattar
amnen som sldpps ut till vatten i betydande méngd, vilket avser koncentrationer som ar
s hoga att kan hindra att god ekologisk status uppnés i vattnet. Naturvardsverket har
tagit fram ett forslag pd &mnen som anses vara sirskilt fororenande 1 Sverige. Forslaget
omfattar 31 @mnen/dmnesgrupper for vilka det dven tagits fram forslag till gransvirden
(Naturvardsverket, 2008a).

Manga av de &mnen som utpekats som prioriterade eller sdrskilt fororenande anvénds,
eller har tidigare anviants, som bekdmpningsmedel (pesticider). Bekdmpningsmedel &r
dmnen som &r avsedda att forhindra att djur, vixter och mikroorganismer orsakar skada
eller oldgenhet for ménniskors hélsa eller egendom (Miljobalken 1998:808, 14 kap, 2
§). Inom EU lagstiftningen delas bekdmpningsmedel upp i vixtskyddsmedel och
biocider. Vixtskyddsmedel anvénds for att skydda vixter och vaxtprodukter inom
jordbruk, skogsbruk och tradgardsodling. De flesta dr utvecklade for att bekdmpa
svampangrepp (fungicider), insekter, (insekticider) eller konkurrerande véxter
(herbicider). Biocider dr bekdampningsmedel som anvénds pa andra omraden dn
vaxtskydd, t.ex. triskyddsmedel, desinfektionsmedel och réttgift.

I stora delar av landet hade f& méatningar av vaxtskyddsmedelshalter i ytvatten gjorts nér
kartldaggningen av vattenforekomster padborjades. Detta gjorde att underlaget for att gora
bedomningar av kemisk status och forekomst av sérskilt fororenande &mnen var mycket
bristfilligt. I Orebro lin hade endast ett mindre avrinningsomrade undersdkts under
2000-talet (Térnquist & Kreuger, 2006). Vattenmyndigheten i Norra Ostersjén
beslutade darfor att under 2007 genomfora en screening av vixtskyddsmedelsrester i
jordbruksvattendrag i distriktet. (Resultaten frn hela denna undersékning finns

" En avgrinsad och betydande forekomst av ytvatten som t.ex. en sjo, en 4, lv eller kanal, ett vatten i
overgangszon eller ett kustvattenomrade (Naturvardsverket, 2007:3).

CEINET)

* Med ekologisk status avses kvaliteten pa en ytvattenforekomst uttryckt som ”hog”, ”god”, “méttlig”,
“otillfredsstéllande” eller délig”. "Hog ekologisk status™ anger ett bra eller dnskat tillstind och ”Délig
ekologisk status” anger ett bristfalligt eller oonskat tillstand.
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redovisade 1 en fristdende rapport (Kreuger, 2007).) For att ytterligare forbattra
underlaget for bedomningar av kemisk status i jordbrukspéaverkade vattendrag valde
Linsstyrelsen i Orebro lidn att under 2008-2009 gora en regional fortitning av den
tidigare screeningen.

Metodik

Under maj-juni 2007 analyserades vattenprover fran fem vattendrag i Orebro lin som en
del av en screening av vixtskyddsmedel i Norra Ostersjons vattendistrikt. Varje
vattendrag provtogs vid tva tillfallen. Resultatet fran denna screening visade att de tre
hogsta halterna, bade av enskilda substanser och sammanlagda halter, uppmdttes i
vattendrag i Orebro lin. Linsstyrelsen i Orebro lin beslutade dérfor att under 2008 och
2009 fortsitta undersdkningarna av vixtskyddsmedelsrester i de vattendrag som ingick i
screeningen. Undersokningen ar 2008 kompletterades dessutom med analyser av
vattenprov fran ytterligare 17 vattendrag som rinner genom jordbruksbygd. Resultaten
fran undersokningen 2008 fick ligga till grund for undersdkningen 2009. Da
analyserades rester av viaxtskyddsmedel i vattenprover frin totalt 29 vattendrag, varav
12 ingétt 1 ndgon eller bada av de tidigare unders6kningarna. I de 12 vattendrag som
undersokts tidigare hade rester av viaxtskyddsmedel patréiffats vid de tidigare
provtagningarna. De 6vriga 17 provlokalerna forlades i stor utstrackning uppstroms
lokaler dér halter tidigare uppmaitts.

Figur 1. Besprutning av dker. Foto: Jens Tgnnesen, Kalla: TOPPS-Life.

Figur 2 visar provlokalernas lokalisering i lanet och i Bilaga 1 redovisas de provtagna
vattendragens namn samt koordinater for provlokalerna. Provtagningarna utfordes av
Lansstyrelsens personal enligt anvisningarna i Bilaga 2. Samtliga analyser utfoérdes vid
pesticidlaboratoriet pd SLU (Sektionen for organisk miljokemi, Institutionen for
miljoanalys, SWEDAC nr 1447) med hjélp av olika analystekniker inkluderande bade
GC-MS och LC-MS. I proven som togs under 2007 och 2008 analyserades 82 olika
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substanser medan proven tagna 2009 analyserades med avseende pa 45 substanser.
Vilka substanser som analyserades redovisas i Bilaga 3. Anledningen till att farre
amnen analyserades i1 den senare undersokningen var att det ledde till lagre
analyskostnader. De substanser som ingick i analyserna 2009 valdes utifrdn de tidigare
resultaten samt resultat fran andra liknande undersékningar i Sverige.

Vattenproverna samlades in under maj-juni. Under 2007 provtogs vattendragen som
ingick 1 undersokningen vid tva tillfallen. Det forsta provet togs da 1 slutet av maj och
de andra i slutet av juni. P4 sé satt okades mojligheten att uppticka fler
viaxtskyddsmedelsrester 1 vattendragen. Normalt sker ograsbehandling av véarsdd under
maj minad medan behandlingen av svampar och insekter i strdsidd berdknas vara
slutford innan midsommar (Kreuger, 2007). Under 2009 skedde provtagning vid tva
tillfallen i1 de vattendrag dir hogst halter pétraffats vid de tidigare undersdkningarna.

Vaderférhallanden

Enligt uppgifter frin SMHI var nederbérdsmingden i Orebro storre #n normalfallet
under maj och juni 2007, framforallt regnade det mycket under maj ménad. Under 2008
och 2009 var nederbordsmangden nédra normalforhallanden under ma;j. Juni 2008 var
dock torrare dn i normalfallet medan det i juni 2009 regnade betydligt mer. Se Tabell 1.

Tabell 1. Nederbérdsdata for Orebro under maj och juni 2007-2009. Data frdn SMHI.

Nederbord (mm)

Ménad (Medelnederbdrden 1961-90 inom parentes) Antal nederbordsdagar
Maj 2007 62 (43) 15
Juni 2007 57 (51) 13
Maj 2008 40 (43) 7
Juni 2008 42 (51) 12
Maj 2009 45 (43) 13
Juni 2009 73 (51) 15

I tabell 2 redovisas uppgifter om medeltemperaturen i Orebro under maj och juni 2007-
20009.

Tabell 2. M3nadsmedeltemperaturer fér Orebro under maj och juni 2007-2009. Data fr&n SMHI.

M&nad Medeltemp. Medeltemp. Antal Antal hogso- Medelmax- Medelmin-
(°C) 1961-90 (° C) frostdagar mardagar temp. (° C) temp.(° C)

Maj 2007 10,8 10,4 2 0 16,2 5,6

Juni 2007 15,9 14,8 0 8 22,1 9,4

Maj 2008 12 10,4 4 3 18,4 4,4

Juni 2008 15,3 14,8 saknas saknas saknas saknas

Maj 2009 10,5 10,4 saknas saknas saknas saknas

Juni 2009 13,8 14,8 saknas saknas saknas saknas
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Figur 2. Karta éver Orebro 1&n som visar provpunkternas lokalisering vid undersékningar av

véxtskyddsmedelsrester i vattendrag under &ren 2007-2009.




Resultat

Under perioden 2007-2009 insamlades totalt 63 vattenprover fran 38 olika vattendrag. I
dessa 63 prov patraffades sammanlagt 30 olika substanser varav 21 herbicider, 6
fungicider, 1 insekticid och 2 nedbrytningsprodukter (se Bilaga 4). Tvé av dessa
substanser, diuron och isoproturon &r utpekade som prioriterade &mnen i EU:s
ramdirektiv for vatten. Diuron patriaffades i 9 prov och isoproturon i 8 prov. De
miljokvalitetsnormer som anges i ramdirektivet for vatten 6verskreds dock inte 1 nagot
prov. Miljokvalitetsnormerna anges i form av gransvirden som inte fir 6verskridas, dels
som drsmedelvirde (AA-MKN), dels som maximal koncentration (MAC-MKN). For
diuron och isoproturon d&r AA-MKN 0,2 ng/l respektive 0,3 pg/l. De hogsta uppmatta
halterna var 0,1 pug/l diuron (Loviseholmsbécken &r 2008) respektive 0,04 pg/l
isoproturon (Stenebédcken &r 2009).

Minst en vixtskyddsmedelssubstans detekterades i 43 av de 60 proven. Flest substanser
vid samma provtagningstillfalle hittades i Loviseholmsbécken (se Tabell 1), dir 13
olika substanser detekteras i bade maj 2007 och juni 2009. Det var ocksa i
Loviseholmsbicken som de tre hdgsta summahalterna (halterna av alla patriffade
substanser sammanslaget) patraffades. Allra hogst halter patraffades i1 vattendraget i maj
2007. Det var ocksd dd som unders6kningens hogsta halt av en individuell substans
uppmidttes - cyanazin i halten 1,4 pg/l. Cyanazin ar utpekat som ett sirskilt fororenande
dmne och halten 1,4 pg/ 6verskrider bade Naturvardsverkets forslag till gransvérde
(Naturvardsverket, 2008) och Kemikalieinspektionens riktvarde for ytvatten (Keml,
2007).

Forutom cyanazin patriaffades ytterligare 8 substanser som i Sverige pekats ut som
sarskilt fororenande &mnen. Dessa substanser forekom dock i halter understigande de
forslagna gransvardena.

Svampmedlet pikoxystrobin patriaffades vid ett tillfdlle i en halt som Overskrider ett
temporéart framtaget riktvirde (Andersson et al., 2009). Halten uppmiéttes 1 provet taget i
Loviseholmsbicken 1 juni 2009. Pikoxystrobin analyserades inte under 2007-2008 pé
grund av att lamplig analysmetod da saknades.

I Bilaga 5 redovisas halterna av uppmditta substanser per prov. Koncentrationer som dér
angetts som Spar ligger 6ver detektionsgrinsen och dmnet har dérfor kunnat upptickas.
For att en exakt halt ska kunna anges maste dock dven bestdmningsgransen overstigas.
Bestdmningsgransen ar vanligen 3-5 ganger hogre dn detektionsgransen (Kreuger,
2007). For att underlitta redovisningen i Tabell 3 har dock sparviarden uppskattats till
en halt som dr medelvirdet mellan detektionsgransen och bestdmningsgransen.
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Tabell 3. Sammanstillning av antalet pavisade véxtskyddsmedelssubstanser per vattendrag och
undersékningstillfdlle under 8ren 2007-2009. I tabellen redovisas ocksd den hégsta halten av en enskild
substans, sammanlagd halt i provet samt antalet substanser som uppmatts i halter som &verstiger
riktvarden (RV) for akvatisk miljo. (* Anger hogsta halt av en enskild substans. Halter i kursiv stil innebar
att halten &r ett sparvarde och att den angivna halten &r ett medelvarde mellan detektionsgrénsen och
bestdmningsgransen.)

Antal Hogsta Summa Antal
Vattendrag Nr Ar Manad sub- halt halt subst.
stanser _ (pg/D*  (wg/l) = RV
Svartan frén Karlslund till 1 2007 maj 5 0,05 0,11 0
Hjélmaren 2007 juni 3 0,02 0,04 0
2008 maj 0 0 0 0
2009 maj 1 0,01 0,01 0
2009 juni 3 0,01 0,02 0
Tysslingekanal mellan 2 2007 maj 2 0,01 0,02 0
Tysslingen och Svartan 2007 juni 4 0,04 0,11 0
2008 maj 2 0,01 0,02 0
2009 maj 3 0,01 0,03 0
Loviseholmsbdcken 3 2007 maj 13 1,40 2,92 1
2007 juni 9 0,40 1,33 0
2008 maj 4 0,25 0,42 0
2009 maj 5 0,04 0,12 0
2009 juni 13 0,32 0,95 1
Frosvidalsdn 4 2007 maj 4 0,10 0,16 0
2007 juni 0 0 0 0
2008 maj 0 0 0 0
2009 maj 0 0 0 0
Blackstadn (nedstr. Blacksta) 5 2007 maj 6 0,37 0,64 0
2007 juni 4 0,08 0,16 0
2008 maj 2 0,13 0,15 0
2009 juni 8 0,24 0,32 0
2009 maj 2 0,03 0,04 0
Blackstadn (uppstr. Blacksta) 6 2009 maj 1 0,01 0,01 0
Taljedn (Kvismare kanal) fr. 7 2009 maj 7 0,02 0,06 0
Hammarsans utlopp till Hjdlm...
Hammarsan 8 2009 maj 4 0,30 0,36 0
Nasbygraven 9 2008 juni 5 0,05 0,11 0
2009 juni 8 0,17 0,33 0
Kumladn 10 2008 juni 5 0,04 0,01 0
2009 juni 10 0,13 0,28 0
Raladn 11 2008 juni 5 0,35 0,42 0
2009 juni 8 0,20 0,32 0
Sorbybacken 12 2009 maj 9 0,55 0,92 0
Stenebacken 13 2009 maj 8 0,15 0,37 0
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Antal Hogsta Summa Antal
Vattendrag Nr Ar Manad sub- halt halt subst.
stanser  (ug/D)*  (ug/l) = RV

Taljedn fran Torpabackens 14 2008 maj 2 0,02 0,03 0
utlopp till Stenebackens utlopp 2009 juni 1 0,03 0,03 0
Torpabacken 15 2009 maj 2 0,01 0,01 0
Taljedn fran Vibysjon till 16 2009 maj 0 0 0 0
Torpabackens utlopp
Gallabergsbacken fran 17 2008 maj 0 0 0 0
Gallabergssjon till Vibysjon
Bronaan 18 2008 maj 2 0,02 0,03 0
Dohnaforsan 19 2009 maj 0 0 0 0
Brostugubéacken 20 2008 maj 1 0,01 0,01 0

2009 juni 1 0,02 0,02 0
Skagersholmsan 21 2008 juni 0 0 0 0
Svartan frdn Garphytteans 22 2009 maj 0 0 0 0
utlopp till Lilldns utlopp
Lilldn mellan Logsjén och 23 2008 maj 1 0,01 0,01 0
Svartan 2009 juni 2 0,04 0,04 0
Lilldn vid Vekhyttan 24 2008 maj 0 0 0 0
Bobdcken 25 2009 maj 2 0,01 0,01 0
Timsalven 26 2009 maj 0 0 0 0
Kedjan 27 2009 maj 0 0 0 0
Averstadn frén Harsjon till 28 2009 maj 3 0,04 0,08 0
inloppet i Hjalmaren
Klockarbacken 29 2009 maj 5 0,13 0,18 0
Dyltadn 30 2009 maj 0 0 0 0
Mogruvalven mellan Venaan 31 2008 juni 0 0 0 0
och Vikern
Skedvian 32 2009 maj 2 0,50 0,82 0
Assingdn mellan Lilldn och 33 2008 juni 2 0,07 0,08 0
Arbogaan 2009 juni 0 0 0 0
Lilldn med utfléde i Assingdn 34 2009 maj 0 0 0 0
Finndkersan 35 2008 juni 0 0 0 0
Sverkestadn mellan Sérmogen 36 2008 maj 0 0 0 0
och Ullersattersbacken
Ullersattersbacken 37 2008 maj 0 0 0 0
Storan mellan Sérsjén och... 38 2008 juni 0 0 0 0

12



I figur 2 visas de sammanlagda halterna av alla patraffade substanser per vattenprov for
de fem vattendrag som undersoktes varje ar 2007-2009. Dér kan tydligt ses att halterna
varierar stort mellan olika provtillfallen. For fyra av vattendragen uppméttes de hogsta
summahalterna i maj 2007. Det var ocksd under 2007 som maj ménad var
nederbordsrikast (se Tabell 1). Under maj-juni 2008, som var torrare dn under
normalforhallanden, var summahalterna generellt 14gre.
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Figur 2. Sammanlagd halt av vixtskyddsmedelssubstanser i de vattendrag som underséktes varje &r
under perioden 2007-2009. (1 = Svartdn fran Karlslund till Hjalmaren, 2 = Tysslingekanal mellan
Tysslingen och Svartén, 3 = Loviseholmsb&cken, 4 = Frosvidalsan, 5 = Blackstadn (nedstréoms Blacksta)
Observera att vilka &mnen som analyserats skiljer sig ndgot fran undersdkningarna 2007-08 jamfort
med undersokningen 2009, vilket kan ha en paverkan p& summahalterna. Se bilaga 5 for mer
detaljerade analysresultat.

Vanligast forekommande substanser

De substanser som patraffades i flest prov var herbiciderna bentazon och MCPA som
patraffades i 51 % respektive 44 % av proven (se Bilaga 4). MCPA ir en substans som
ingar i flera vanliga produkter som i stor utstrickning anviands mot ogris i strdsid, men
som dven kan anvindas mot ogris i vissa andra grodor. Anvéndningen av bentazon ar
mindre omfattande. Substansen anvinds for ograsbekdmpning i flera olika grédor, bland
annat majs, drter och vall men vanligen inte i spannmal. Bentazon pétréffas regelbundet
i olika vattenundersokningar eftersom att &mnet &r relativt laickagebeniget (Kreuger,
2007).

Aven herbiciderna glyfosat och fluroxipyr var relativt vanligt forekommande. De
patraffades 1 29 % respektive 27 % av proven. Glyfosat &r ett totalbekdmpningsmedel
som kan anvindas mot all icke-6nskvird vegetation. Pa grund av den breda effekten har
dmnet flera anvindningsomraden. Det kan anvéndas i stubbéker, fore sadd eller mellan
sadd och grodans uppkomst, i samband med trida, vid vallbrott, i fruktodlingar, i skog
och mot icke 6nskvird vegetation 1 plantskolor, betesmarker, grdsplaner, grusgangar,
industriomraden m.m. (Jordbruksverket, 1999). Glyfosat far dock inte anvéndas i
vixande groda som ska anvindas till livsmedel eller djurfoder. Fluroxipyr anvinds mot
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ortogris, framforallt 1 odlingar av strasdd och grisfrévall men dven i fodermajs och pa
betes- och slattervallar (Keml, 2010).

Otilldtna vaxtskyddsmedel

Fyra av ogriasbekdampningsmedlen som patriaffades 1 undersokningarna ar inte langre
godkinda for anvdndning i Sverige; cyanazin, diuron, terbutryn och terbutylazin.
Dessutom patriffades BAM (2,6-diklorbensamid), en nedbrytningsprodukt till
diklobenil som ocksé &r ett numera otillétet ograsmedel.

Cyanazin, som var den substans som patrdffades i hogst halter i undersokningen och
som dven overskred griansvirdet vid ett tillfdlle, far efter den 31 december 2007 inte
langre anvéndas 1 Sverige. Godkénnandet for forsiljning upphdrde den 30 juni 2007.
Spér av substansen hittades emellertid i provet som togs i Loviseholmsbicken i juni
2009. Detta kan dock forklaras med att cyanazin, beroende pa den mikrobiologiska
aktiviteten i jorden, kan vara relativt svarnedbrytbart (Keml, 1997). Cyanazin ingick i
produkten Bladex 500 SC (Keml, 2010).

Diuron ér forbjudet i Sverige sedan 1993 (Naturvéardsverket, 2008 b). Trots detta
detekterades &mnet 1 9 av 63 prov. Anledningen till detta kan vara att diuron dven ingatt
som konserveringsmedel i farger (bl.a. batbottenfarger), lack och lim och att &mnet kan
spridas fran dessa produkter. Hogsta halten som uppmattes var 0,1 pg/l, vilket ar hélften
av riktvérdet 0,2 pg/l.

For samtliga preparat som innehaller terbutryn har godkdnnandet i Sverige upphort. Det
sista godkinnandet upphorde 2003 (Keml, 2010). Amnet &r mycket giftigt for
vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga langtidseffekter i vattenmiljon. Spar
av terbutryn hittades i Kumlaan och Stenebicken 2009.

Terbutylazin f6rbjods 2003 men forsiljningen av substansen upphdrde redan 1999
(Kreuger, 2007). Anledningen till forbudet var att &mnet bryts ned mycket langsamt och
det dirfor rader stor risk for ackumulation i miljén. Amnet 4r mycket svarldsligt i vatten
och drdjer darfor kvar ldnge i jorden. Terbutylazin har ocksé en hog toxicitet mot
vattenlevande organismer. Spér av terbutylazin hittades 1 Blackstdn 2007 och 1 Kumlaén
2008.

BAM (2,6-diklorbensamid) dr en nedbrytningsprodukt till diklobenil som bl.a. ingick i
totalbekdmpningsmedlet Totex strd som anvdndes i stora miangder for bekdmpning av
ogrds och sly vid bl.a. jarnvédgar och viagkanter. Diklobenil forbjods 1994 men
forsdljningen av substansen upphorde redan 1990 (Rosling, 1998). BAM éar dock
mycket svarnedbrytbart och ér fortfarande vanligt forekommande i yt- och grundvatten.
I denna undersokning hittades spir av BAM 1 5 vattendrag vid provtagningarna ar 2009.
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Diskussion

De halter av vixtskyddsmedel som detekterats i denna undersokning ar generellt lagre
an de som pétréffas i de omraden som ingér 1 den nationella miljoévervakningen av
vixtskyddsmedel. Antalet substanser som pavisades var ocksa férre dn inom
miljoovervakningen. Vid en sadan jamforelse ar det dock viktigt att notera att inom
miljodvervakningen samlas tidsintegrerade prov in under 20-28 veckor per ar
(Adielsson et al., 2009). Detta kan naturligtvis ge en helt annan bild &n dd man, som 1
denna undersokning, endast samlar in stickprov. Nér stickprov tas &r risken stor att
uppmatta halter starkt underskattar eller 6verskattar den faktiska situationen 1
vattendragen, bade nir det géller antalet substanser och uppmatta halter.

Att genomgéende ligre halter och firre antal substanser pavisas i Orebro lin, jamfort
med 1 de omraden som ingér i den nationella dvervakningen, dr dock inte sarskilt
Overraskande. De vattendrag som ingar 1 miljodvervakningen ligger 1 intensiva
jordbruksomréden och dr utvalda med syftet att renodla jordbrukets paverkan pa
vattenmiljon (Kreuger, 2007). Undantaget 1 denna undersokning dr Loviseholmsbacken,
dér bade undersokningens hogsta halter och flest antal substanser pdvisades. Att
halterna var s& hoga just dir beror troligen pa spridning fran nagon form av punktkélla.

Nir lantbrukarna i Loviseholmsbidckens avrinningsomrade fick kdinnedom om att hoga
halter av vaxtskyddsmedel uppmaitts 1 vattendraget under 2007 samlades de for att
diskutera situationen. Vid tva tillfallen triffades man for att tillsammans med
Lansstyrelsen diskutera vilka atgdrder som borde vidtas. Jenny Kreuger, forskare vid
SLU och forestdndare for KompetensCentrum for Kemiska Bekdmpningsmedel (CKB)
medverkade pa bada traffarna. Tillsammans gick man igenom resultaten fran
undersokningen och vad lantbrukarna kan gora for att minska problemen i framtiden.
Alla lantbrukare 1 omradet erbjods ocksa kostnadsfri raidgivning om hantering av
vixtskyddsmedel pa den egna girden. (Inbjudan till de bada traffarna med lantbrukare
finns med som Bilaga 6.)

Ocksé 1 Skedvian och Sorbybacken uppmattes relativt hoga summahalter vid
provtagningen 2009. I samtliga undersokta vattendrag var det dock endast tva
riktvdrden som Overskreds - bada i Loviseholmsbicken. Ena riktvérdet giller dock
cyanazin som inte lingre dr godkant for anvandande i1 Sverige. Det andra dverskridna
riktvirden dr temporirt och géller fungiciden pikoxystrobin.

Aven om de flesta uppmiitta halterna i denna undersdkning underskrider framtagna
riktvirden bor det faktum att vixtskyddsmedel patriaffades i ndrmare 70 % av de tagna
proverna understrykas. Véxtskyddsmedel ar trots allt amnen som inte hér hemma 1 véra
vattendrag och dess konsekvenser for vattenlevande organismer dr i manga fall daligt
kiinda. I Svartan fran Karlsund till Hjilmaren, som #r Orebros ravattentikt, patriffades
rester av vixtskyddsmedel i 4 av 5 prov. De uppméitta halterna var 14ga och sannolikt
ofarliga, men det faktum att vixtskyddsmedel faktiskt hittas bor ses som en signal for
att fordndra jordbruket kring Svartan. Det &r mycket viktigt att Svartdn som
dricksvattentékt skyddas fran alla typer av bekdmpningsmedel.

Undersokningen visar att det pd ménga hall sker ett lackage av vixtskyddsmedel fran
odlingsmarken till véra vatten. Skulle odlingen komma att intensifieras kommer
sannolikt ocksd anvindningen av vixtskyddsmedel att 6ka, vilket innebér en risk for
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Okade halter 1 vattendragen. Det dr darfor viktigt att folja upp resultaten frén denna
undersokning under kommande ar. I en uppfoljande studie skulle det vara intressant att
noggrannare undersoka hur belastningen av viaxtskyddsmedel ser ut i ett avgriansat
omrade. Ladmpligt vore att undersdka de mest belastade vattendragen (framforallt
Loviseholmsbécken, men kanske dven Skedvian och Sorbybacken). En sadan
undersokning skulle kunna innefatta:

- Tatare métningar, gdrna genom tidsintegrerad provtagning, sa att pesticid-
belastningen Over tid battre kan uppskattas

- Provtagning dven under den senare delen av odlingssédsongen

- Fler provlokaler i samma vattendrag for att géra det mdjligt att spara eventuella
punktkillor

For att folja upp effekter av atgérder vore det intressant om métningar kunde goras fore,
under och efter riktad radgivning.
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Bilaga 1. Provtagningslokaler

Oversikt 6ver de provtagningslokaler som ingick i undersokningarna av bekampningsmedelsrester i jordbruks-
paverkade vattendrag under aren 2007-2009. EU-ID anger det ID-nummer som tilldelats vattendraget inom
arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten. NO = Norra Ostersjén, VH = Vasterhavet, SO = Sodra Ostersjon.

Provtagningslokal _ _
Nr | Vattendrag EU-ID V_atte_n Prov_ 2
X v distrikt | tagningsar
1 | Svartan fran Karlslund till SE657201-146445 6571675 1461477 NO 2007/08/09
Hjalmaren
2 | Tysslingekanal mellan SE657152-145754 6571882 1460239 NO 2007/08/09
Tysslingen och Svartan
3 | Loviseholmsbéacken (SE656913-145448) | 6568986 1454441 NO 2007/08/09
4 | Frosvidalsan SE658117-145341 6579665 1456360 NO 2007/08/09
5 | Blackstadn (nedstr. Blacksta) SE658276-146024 6580242 1457198 NO 2007/08/09
6 | Blackstaan (uppstr. Blacksta) SE658276-146024 6581904 1457762 NO 2009
7 | Taljedn (Kvismare kanal) fr. SE656114-148223 6561500 1487300 NO 2009
Hammarsans utlopp till
Hjélmaren
8 | Hammarsan SE655580-147311 6559750 1475750 NO 2009
9 | Nasbygraven SE655330-147073 6560019 1470908 NO 2008/09
10 | Kumlaan SE655896-146260 6560140 1463130 NO 2008/09
11 | Raladn SE654908-146027 6554445 1463431 NO 2008/09
12 | Sérbybacken SE655032-146374 6550730 1463732 NO 2009
13 | Stenebécken SE655777-145994 6560114 1460022 NO 2009
14 | Taljean fran Torpabackens SE656444-145601 6559706 1453037 NO 2008/09
utlopp till Stenebéckens utlopp
15 | Torpabacken SE655310-145472 6556831 1453466 NO 2009
16 | Taljean fran Vibysjon till SE655296-144991 6555154 1450392 NO 2009
Torpabackens utlopp
17 | Gallabergsbacken fran SE654400-144296 6545315 1444262 NO 2008
Gallabergssjon till Vibysjén
18 | Bronaan SE653165-144530 6532713 1445192 SO 2008
19 | Dohnaforsan SE652680-144247 6528126 1447596 so 2009
20 | Brostugubécken SE653794-146800 6535949 1468956 sO 2008/09
21 | Skagersholmsan SE653342-142228 6536820 1419240 VH 2008
22 | Svartan frdn Garphyttedns SE656621-144836 6566655 1448260 NO 2009
utlopp till Lilldns utlopp
23 | Lilldn mellan Logsjon och SE656020-144708 6561203 1447195 NO 2009
Svartan
24 | Lillan med utflode i Assingan SE659641-148413 6595705 1483986 NO 2008
24 | Lilldn vid Vekhyttan SE656438-144056 6559352 1442191 NO 2009
25 | Bobacken SE657707-142085 6576647 1420771 VH 2009
26 | Timsalven SE658373-142558 6582342 1426438 VH 2009
27 | Kedjan SE659189-142419 6585605 1424350 VH 2009
28 | Averstaan fran Harsjon till SE658126-147602 6577129 1475634 NO 2009
inloppet i Hjalmaren
29 | Klockarbéacken SE659491-146664 6590938 1467869 NO 2009
30 | Dyltadn SE659495-146263 6589462 1464587 NO 2008
31 | Mogruvalven mellan Venaan SE659403-144701 6593808 1446780 NO 2009
och Vikern
32 | Skedvian SE659566-149339 6589433 1493304 NO 2008
33 | Assingdn mellan Lillan och SE659226-148670 6593395 1486500 NO 2008/09
Arbogadn
35 | Finndkersan SE660371-148701 6603291 1487146 NO 2008
36 | Sverkestaan mellan S6rmogen | SE660745-147827 6593442 1481885 NO 2008
och Ullersattersbécken
37 | Ullersattersbacken SE659735-147650 6591954 1480162 NO 2008
38 | Storadn mellan So6rsjon och SE662518-146317 6626436 1463963 NO 2008
Rasvalen







Bilaga 2. Instruktioner for vattenprovtagning

(Instruktionerna kommer fran Institutionen for miljéanalys, Sektionen fér organisk miljokemi
(OMK) vid Sveriges Lantbruksuniversitet som stod for analyserna av vattenproverna.)

Vid provtagningen ska tva stycken 2-litersflaskor (en av glas och en av plast) fyllas med
vatten frén varje lokal.

Forberedelser:

Kontrollera provladdorna vid ankomst for att se att flaskorna dr hela.

Om mojligt - lagg frysklampar i frys 6ver natten.

Tag med en tuschpenna for méirkning av flaskorna.

Tag med frysklamparna.

Om det finns tillgang till vattenhdmtare sa kan den anvéndas vid provtagningen under
forutséttning att den skoljs ordentligt med vatten fran varje provlokal innan
provtagning.

Om ni delar upp provtagningen pa tva olika dagar ar det bra om proverna kan forvaras
1 kylskép under natten.

Provtagning:

Mirk varje flaska med lokalens namn och datum (viktigt att detta gors nar flaskan ér
torr).

Forsok om majligt att komma ut en bit i vattenfaran genom att utnyttja bryggor eller
dylikt. Om ni kliver ner i vattendraget sa dr det mycket viktigt att undvika att réra upp
bottensediment och att vattenprovet tas uppstroms fran dér man star.

Provet tas manuellt genom att séinka ner en flaska i taget i vattendraget sa att
mynningen kommer ca 10 cm under vattenytan.

Var mycket noggrann s att ni inte tar med fingrarna inne i flaskans lock eller vid
flaskhalsen. Légg inte flasklocken pa marken utan se till att de inte kan kontamineras
under sjilva provtagningen (forslagsvis laggs de i provlddan).

Efter avslutad provtagning fyll i svarsmeddelandet som medfoljer provlddan. Anviand
samma beteckning pa meddelandet som finns pa flaskan. P4 meddelandet kan ni dven
gora noteringar om observationer som gjorts vid de olika lokalerna (ex vattenforing,
vider, niarbeldgna filt som besprutades vid provtagningen).

Placera flaskorna i Iddorna/kartongerna tillsammans med frysklampar, ldgg ner
svarsmeddelande.

Lamna in paketen pa ett postkontor (helst inte hos ombud). Anvind de fortryckta
avierna (postens foretagspaket) och spara den avi ni fir nér ni skickar paketen. Detta
for att ett forsvunnet paket ska kunna sparas.






Bilaga 3. Analyserade substanser

Oversikt 6ver de substanser som ingick i analyserna 2007 och 2008. Detektions-

gransen kan variera nagot beroende pa provets renhet. Darfér anges medianvardet

for samtliga prov som analyserades inom undersdkningarna. (OMK = sektionen for
_organisk miljéanalys vid Institutionen for miljéanalys, Sveriges Lantbruksuniversitet.)

Substans Typ De”tektions Metod
grans,ug/l OMK
aklonifen Herbicid 0,006 SFA 51:5
alaklor Herbicid 0,005 * Prio 51:5
alfacypermetrin Insekticid 0,001 51:5
amidosulfuron Herbicid 0,01 49:6
atrazin Herbicid 0,004 * Prio 51:5
desetylatrazin (DEA) Metabolit 0,005 51:5
azoxystrobin Fungicid 0,006 51:5
BAM (2,6-diklorbensamid)* Metabolit 0,008 * 51:5
benazolin Herbicid 0,005 * 50:8
bentazon Herbicid 0,003 SFA 50:8
betacyflutrin Insekticid 0,001 51:5
bitertanol Fungicid 0,01 51:5
cyanazin Herbicid 0,007 SFA 51:5
cyflutrin Insekticid 0,001 51:5
cypermetrin Insekticid 0,002 51:5
cyprodinil Fungicid 0,002 51:5
2,4-D Herbicid 0,005 * 50:8
deltametrin Insekticid 0,002 51:5
diflufenikan Herbicid 0,002 51:5
dikamba Herbicid 0,003 50:8
diklorprop Herbicid 0,003 SFA 50:8
dimetoat Insekticid 0,01 SFA 51:5
diuron Herbicid 0,006 * Prio 51:5
alfa-endosulfan Insekticid 0,0001 * Prio 51:5
beta-endosulfan Insekticid 0,0001 * Prio 51:5
endosulfansulfat Metabolit 0,0004 51:5
esfenvalerat Insekticid 0,0006 51:5
etofumesat Herbicid 0,004 51:5
fenitrotion Insekticid 0,005 51:5
fenmedifam Herbicid 0,05 51:5
fenoxaprop-P Herbicid 0,006 50:8
fenpropimorf Fungicid 0,004 SFA 51:5
flamprop Herbicid 0,005 * 50:8
florasulam Herbicid 0,1 49:6
fluazinam Fungicid 0,002 49:6
flupyrsulfuronmetyl-Na Herbicid 0,006 49:6
fluroxipyr Herbicid 0,005 50:8
flurtamon Herbicid 0,01 51:5
fuberidazol Fungicid 0,007 51:5
glyfosat Herbicid 0,02 SFA 53:0
AMPA Metabolit 0,1 53:0
imazalil Fungicid 0,03 51:5
imidakloprid Insekticid 0,5 51:5
iprodion Fungicid 0,01 51:5
isoproturon Herbicid 0,006 Prio 51:5



Detektions Metod

Substans Typ grans,pg/| OMK
jodsulfuronmetyl-Na Herbicid 0,006 49:6
karbofuran? Metabolit 0,005 51:5
karfentrazon-syra Herbicid 0,02 49:6
klopyralid Herbicid 0,008 50:8
klorfenvinfos Insekticid 0,0003 Prio 51:5
kloridazon Herbicid 0,007 SFA 51:5
klorpyrifos Insekticid 0,0001 Prio 51:5
kvinmerak Herbicid 0,005 50:8
lambda-cyhalotrin Insekticid 0,0005 51:5
lindan (gamma-HCH) Insekticid 0,006 * Prio 51:5

alfa-HCH Biprodukt 0,001 * Prio 51:5
MCPA Herbicid 0,003 SFA 50:8
mekoprop Herbicid 0,003 SFA 50:8
metalaxyl Fungicid 0,01 51:5
metamitron Herbicid 0,02 SFA 51:5
metazaklor Herbicid 0,005 51:5
metribuzin Herbicid 0,005 SFA 51:5
metsulfuronmety!l Herbicid 0,01 SFA 49:6
pendimetalin Herbicid 0,006 51:5
permetrin Insekticid 0,02 51:5
pirimikarb Insekticid 0,003 SFA 51:5
prokloraz Fungicid 0,008 51:5
propikonazol Fungicid 0,01 51:5
propyzamid Herbicid 0,005 51:5
prosulfokarb Herbicid 0,006 51:5
pyraklostrobin Fungicid 0,01 49:6
rimsulfuron Herbicid 0,01 49:6
simazin Herbicid 0,005 * Prio 51:5
sulfosulfuron Herbicid 0,02 SFA 49:6
terbutryn Herbicid 0,005 * 51:5
terbutylazin Herbicid 0,003 * 51:5

desetylterbutylazin (DETA) Metabolit 0,004 51:5
tifensulfuronmetyl Herbicid 0,01 SFA 49:6
tolklofosmetyl Fungicid 0,007 51:5
tribenuronmetyl Herbicid 0,006 SFA 49:6
trifluralin Herbicid 0,002 * Prio 51:5
triflusulfuronmetyl Herbicid 0,006 49:6

1 Nedbrytningsprodukt till herbiciden diklobenil som férbjéds 1990.

2 Nedbrytningsprodukt till insekticiden karbosulfan.

* = Anger att substansen inte &r registrerad i Sverige.

Prio = Anger att substansen ar utpekad som prioriterat amne i EU:s ramdirektiv for vatten.
SFA = Anger att substansen i Sverige ar utpekad som ett sarskilt férorenande amne.

Metod nr Analysteknik

OMK 49:6 Fast-fas extraktion; LC-MSD

OMK 50:8 Fast-fas extraktion, derivatisering; GC-MSD

OMK 51:5 Vatske-vatske extraktion; GC-MSD

OMK 53:0 Jonbytes extraktion, derivatisering; GC-MSD

OMK 57:0 Automatisk koncentrering och analys med
vatskekromatograf och masspektrometrisk
bestamning (LC-MS/MS)




Oversikt 6ver de substanser som ingick i analyserna 2009. Detektionsgransen kan
variera nagot beroende pa provets renhet. Darfor anges medianvardet for samtliga
prov som analyserades inom understkningarna. (OMK = sektionen for organisk
miljéanalys vid Institutionen for miljdanalys, Sveriges Lantbruksuniversitet.)

Substans Typ Deitektions Metod
grans, pg/l OMK
amidosulfuronmetyl Herbicid 0,002 57:0
azoxystrobin Fungicid 0,002 57:0
BAM (2,6-diklorbensamid) * Metabolit 0,003 * 57:0
bentazon Herbicid 0,003 SFA 57:0
cyanazin Herbicid 0,003 SFA 57:0
cyprodinil Fungicid 0,005 57:0
2,4-D Herbicid 0,01 57:0
diflufenikan Herbicid 0,002 57:0
diklorprop Herbicid 0,003 SFA 57:0
dimetoat Insekticid 0,002 SFA 57:0
diuron Herbicid 0,002 * Prio 57:0
fenitrotion Insekticid 0,01 57:0
fenpropimorf Fungicid 0,002 SFA 57:0
florasulam Herbicid 0,003 57:0
fluazinam Fungicid 0,002 57:0
flupyrsulfuronmetyl-Na Herbicid 0,002 57:0
fluroxipyr Herbicid 0,01 57:0
flurtamon Herbicid 0,001 57:0
glyfosat Herbicid 0,01 SFA 53:0
AMPA Metabolit 0,1 53:0
isoproturon Herbicid 0,001 Prio 57:0
jodsulfuronmetyl-Na Herbicid 0,002 57:0
karfentrazon-syra Herbicid 0,01 57:0
kvinmerak Herbicid 0,005 57:0
linuron Herbicid 0,006 57:0
MCPA Herbicid 0,005 57:0
mekoprop Herbicid 0,003 SFA 57:0
metalaxyl Fungicid 0,002 57:0
metamitron Herbicid 0,005 SFA 57:0
metazaklor Herbicid 0,002 57:0
metribuzin Herbicid 0,003 SFA 57:0
metsulfuronmety!l Herbicid 0,002 SFA 57:0
pikoxystrobin Fungicid 0,002 57:0
pirimikarb Insekticid 0,002 SFA 57:0
propamokarb Fungicid 0,001 57:0
propikonazol Fungicid 0,003 57:0
protioconazol-destio Fungicid 0,002 57:0
pyraklostrobin Fungicid 0,002 57:0
rimsulfuron Herbicid 0,003 57:0
sulfosulfuron Herbicid 0,002 SFA 57:0
terbutryn Herbicid 0,006 * 57:0
terbutylazin Herbicid 0,002 * 57:0
desetylterbutylazin (DETA) Metabolit 0,002 57:0
tifensulfuronmetyl Herbicid 0,005 SFA 57:0
tribenuronmetyl Herbicid 0,002 SFA 57:0

1 Nedbrytningsprodukt till herbiciden diklobenil som férbjéds 1990.

* Anger att substansen inte ar registrerad i Sverige.

Prio = Anger att substansen ar utpekad som prioriterat &mne i EU:s ramdirektiv for vatten.
SFA = Anger att substansen i Sverige ar utpekad som ett sarskilt férorenande amne.






Bilaga 4. Pavisade vaxtskyddsmedelssubstanser >LOD

Sammanstallning Sver de véxtskyddsmedelssubstanser som pavisades i vattenprov fran jordbrukspaverkade vattendrag i Orebro 1an vid prov-tagningar
under &ren 2007-2009. Tabellen visar antalet fynd samt fyndfrekvens &ver detektionsgransen (LOD) for varje enskilt & samt fér hela perioden
sammanslaget. (He = Herbicid (ograsmedel), Me = Metabolit (nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In = Insekticid (insektsmedel).)

Antal fynd Antal fynd Antal fynd Antal fynd Fynd- Fynd- Fynd- Fyndfrekvens
>LOD 2007 >LOD 2008 >LOD 2009 >LOD 2007- frekvens frekvens frekvens >LOD 2007-
Substans (10 prov) (21 prov) (32 prov) 2009 >LOD 2007 >LOD 2008 >LOD 2009 2009
aklonifen** (He) 0 0 1 10 % 0 % 0 % 2%
azoxystrobin (Fu) 0 0 2 2 0 % 0 % 6 % 3%
amidosulfuron (He) 0 4 5 10 % 0 % 13 % 8 %
BAM 0 0 5 5 0% 0 % 16 % 8 %
(2,6-diklorbensamid) *** (Me)
bentazon** (He) 8 10 14 32 80 % 48 % 44 % 51 %
cyanazin** (He) 3 0 1 30 % 0 % 3% 6 %
dikamba (He) 1 0 Ej analyserat 10 % 0% n/a 3%
diklorprop** (He) 1 0 2 10 % 0 % 6 % 5%
diuron* (He)* 0 3 6 9 0 % 14 % 19 % 14 %
fluroxipyr (He) 6 4 7 17 60 % 19 % 22 % 27 %
flurtamon (He) 0 0 1 1 0% 0 % 3% 2%
glyfosat** (He) 4 0 14 18 40 % 0 % 44 % 29 %
AMPA (Me) 2 1 8 11 20 % 5% 25 % 17 %
isoproturon* (He) 1 1 6 8 10 % 5 % 19 % 13 %
karfentrazon-syra (He) 1 0 0 10 % 0 % 0 % 2%
klopyralid (He) 5 0 Ej analyserat 5 50 % 0 % n/a 16 %
kvinmerak (He) 0 1 0 1 0 % 5% 0 % 2%
MCPA** (He) 9 7 12 28 90 % 33 % 38 % 44 %
mekoprop** (He) 2 3 7 12 20 % 14 % 22 % 19 %
metalaxyl (Fu) 0 0 1 1 0 % 0 % 3% 2%
metazaklor (He) 0 0 2 2 0 % 0 % 6 % 3%
pikoxystrobin (Fu) Ej analyserat Ej analyserat 3 3 n/a n/a 9 % 9 %
pirimikarb** (In) 0 0 2 2 0 % 0 % 6 % 3%
propamokarb (Fu) Ej analyserat Ej analyserat 1 1 n/a n/a 3 % 3%
propikonazol (Fu) 0 0 2 2 0 % 0 % 6 % 3%




Antal fynd Antal fynd Antal fynd

Antal fynd Fynd- Fynd- Fynd- Fyndfrekvens
>LOD 2007 >LOD 2008 >LOD 2009 >LOD 2007- frekvens frekvens frekvens >LOD 2007-

Substans (10 prov) (21 prov) (32 prov) 2009 >LOD 2007 >LOD 2008 >LOD 2009 2009
protioconazol-destio (Fu) Ej analyserat Ej analyserat 2 2 n/a n/a 6 % 6 %
terbutryn (He) 0 0 2 2 0% 0 % 6 % 3%
terbutylazin *** (He) 1 1 0 2 10 % 5 % 0 % 3%
tifensulfuronmetyl** (He) 2 0 1 3 20 % 0 % 3% 5 %
tribenuronmetyl** He) 1 0 2 3 10 % 0% 6 % 5%

* Substansen ar utpekad som prioriterat @mne inom EU:s ramdirektiv for vatten.

** Substansen ar inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten Sverige utpekad som ett sarskilt férorenande amne.
*** Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkand for anvéndning i Sverige.



Bilaga 4 forts. Pavisade véxtskyddsmedelssubstanser >LOQ

Sammanstallining dver de vaxtskyddsmedelssubstanser som pavisades i vattenprov frén jordbrukspdverkade vattendrag i Orebro lan vid provtagningar under &ren 2007-
2009. Tabellen visar antalet fynd samt fyndfrekvens éver kvantifieringsgransen (LOQ) fér varje enskilt 8r samt fér hela perioden sammanslaget. Dessutom anges hégsta
pavisade halt samt riktvardet i ytvatten for respektive substans. (He = Herbicid (ogréasmedel), Me = Metabolit (nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In =
Insekticid (insektsmedel).) Angivna riktvarden ar, om inget annat anges, de officiella svenska som tagits fram av Kemikalieinspektionen.

Antal fynd Antal fynd Antal fynd Antal fynd Fynd- Fynd- Fynd- Fyndfrekvens Hogsta Riktvirde
>LOQ 2007 >LOQ 2008 >LOQ 2009 >LOQ 2007- frekvens frekvens frekvens >LOQ 2007- halt

Substans ( 10 prov) (21 prov) ( 32 prov) >LOQ 2007 >LOQ 2008 >LOQ 2009 2009 (ng/l) (ra/D)
amidosulfuron (He) 0 0 1 1 0 % 0 % 3,1% 1,6 % 0,028 0,2
bentazon** (He) 5 5 7 17 50 % 23,8 % 21,9 % 27,0 % 0,66 27
cyanazin** (He) 2 0 0 2 20 % 0 % 0 % 3,2 % 1,4 1
diklorprop** (He) 0 0 1 1 0 % 0 % 3,1 % 1,6 % 0,01 10
diuron* (He) 0 2 3 5 0 % 9,5 % 9,4 % 7,9 % 0,1 0, 2%**
fluroxipyr (He) 3 0 5 8 30 % 0 % 15,6 % 12,7 % 0,24 100
flurtamon (He) 0 0 1 1 0% 0% 3,1% 1,6 % 0,0018 0,1
glyfosat** (He) 4 0 5 9 40 % 0% 15,6 % 14,3 % 0,55 100

AMPA (Me) 0 0 4 4 0 % 0 % 12,5 % 6,3 % 0,5 500
isoproturon* (He) 0 0 2 2 0% 0% 6,3 % 3,2% 0,04 0,3
klopyralid (He) 1 0  Ej analyserat 1 10 % 0 % n/a 3,2 % 0,073 50
MCPA** (He) 6 2 10 18 60 % 9,5 % 31,3 % 28,6 % 0,37 1,1
mekoprop (He) 1 1 3 5 10 % 4,8 % 9,4 % 7,9 % 0,092 20
metazaklor (He) 0 0 2 2 0 % 0 % 6,3 % 3,2% 0,02 0,2
pikoxystrobin (Fu) Ej analyserat Ej analyserat 3 3 n/a n/a 9,4 % 9,4 % 0,075 0,02%**x*
pirimikarb** (In) 0 0 2 2 0% 0% 6,3 % 3,2 % 0,003 0,09
tifensulfuronmetyl** (He) 1 0 0 1 10 % 0% 0% 1,6 % 0,045 0,05
tribenuronmetyl** (He) 0 0 2 2 0 % 0 % 6,3 % 3,2% 0,019 0,1

* Substansen ar utpekad som prioriterat @mne inom EU:s ramdirektiv for vatten.

** Substansen ar i Sverige utpekat som ett sarskilt fororenande @mne inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.

*** Miljokvalitetsnorm uttryckt som ett medelvérde pd drsnivd (AA-MKN) enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Maximalt tilldten koncentration (MAC-MKN) &r 1,8 pg/!I.

***xx Temporart riktvarde enligt Andersson et al., 2009.






Bilaga 5. Analysresultat

Pavisade halter (ug/l) av bekampningsmedel i vattenprov frdn jordbrukspaverkade vattendrag i Orebro
lan vid provtagningar under aren 2007-2009. Under respektive vattendrag anges datum for
provtagningen. Tabellen visar de substanser som patraffades i ett eller flera prov. Fler substanser
analyserades dock utan att patraffas och i Bilaga 3 redovisas samtliga analyserade &mnen. Halter i
fetstil tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvardet. LOD (limit of detection) anger medianvardet
for detektionsgransen for samtliga undersékningar. (He = Herbicid (ograsmedel), Me = Metabolit
(nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In = Insekticid (insektsmedel))

Svartan fran Karslund till Hjalmaren (1) SE657201-146445

Substans (t:;)l)

30/5-2007 25/6-2007 26/5-2008 26/5-2009 22/6-2009
aklonifen** (He) 0,006 Ej analyserat Ej analyserat
azoxystrobin (Fu) 0,004
amidosulfuron (He) 0,0035
Eéiﬂ((ég-dklorbensamld) 0.0045
bentazon** (He) 0,003 spar spar
cyanazin** (He) 0,004 spar
dikamba (He) 0,003 Ej analyserat Ej analyserat
diklorprop** (He) 0,003 spar
diuron* (He)* 0,0035
fluroxipyr (He) 0,006 spar
flurtamon (He) 0,01
glyfosat** (He) 0,02

AMPA (Me) 0,1
isoproturon* (He) 0,0035
karfentrazon-syra (He) 0,01 spar
klopyralid (He) 0,008 Ej analyserat Ej analyserat
kvinmerak (He) 0,005
MCPA** (He) 0,003 SpAar Spar 0,014
mekoprop** (He) 0,003 spar
metalaxyl (Fu) 0,0075
metazaklor (He) 0,004
pikoxystrobin (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
pirimikarb** (In) 0,0025
propamokarb (Fu) 0,001 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat spar
propikonazol (Fu) 0,0055 spar
protioconazol-destio (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
terbutryn (He) 0,005
terbutylazin *** (He) 0,002
tifensulfuronmetyl** (He) 0,005
tribenuronmetyl** He) 0,003

* Substansen ar utpekad som prioriterat &mne inom EU:s ramdirektiv for vatten.
** Substansen ar i Sverige utpekat som ett sarskilt fororenande amne inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.
*** Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkand fér anvandning i Sverige.



Pavisade halter (ug/l) av bekampningsmedel i vattenprov fran jordbrukspaverkade vattendrag i Orebro
lan vid provtagningar under aren 2007-2009. Under respektive vattendrag anges datum for
provtagningen. Tabellen visar de substanser som patraffades i ett eller flera prov. Fler substanser
analyserades dock utan att patraffas och i Bilaga 3 redovisas samtliga analyserade amnen. Halter i
fetstil tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvardet. LOD (limit of detection) anger medianvardet
for detektionsgransen for samtliga undersokningar. (He = Herbicid (ograsmedel), Me = Metabolit
(nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In = Insekticid (insektsmedel))

LOD Tysslinge kanal mellan Tysslingen och Svartdn (2) SE657152-145754

Substans
(na/D 30/5-2007 25/6-2007 26/5-2008 26/5-2009
aklonifen** (He) 0,006 Ej analyserat
azoxystrobin (Fu) 0,004
amidosulfuron (He) 0,0035
Eﬁi/l((;:)i diklorbensamid) 0.0045
bentazon** (He) 0,003 spar 0,043 spar spar
cyanazin** (He) 0,004
dikamba (He) 0,003 Ej analyserat
diklorprop** (He) 0,003 0,01
diuron* (He)* 0,0035
fluroxipyr (He) 0,006
flurtamon (He) 0,01
glyfosat** (He) 0,02
AMPA (Me) 0,1

isoproturon* (He) 0,0035
karfentrazon-syra (He) 0,01
klopyralid (He) 0,008 Ej analyserat
kvinmerak (He) 0,005
MCPA** (He) 0,003 spar 0,032 spar
mekoprop** (He) 0,003
metalaxyl (Fu) 0,0075
metazaklor (He) 0,004 0,0095
pikoxystrobin (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
pirimikarb** (In) 0,0025
propamokarb (Fu) 0,001 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
propikonazol (Fu) 0,0055
protioconazol-destio (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
terbutryn (He) 0,005
terbutylazin *** (He) 0,002
tifensulfuronmetyl** (He) 0,005
tribenuronmetyl** He) 0,003

* Substansen &r utpekad som prioriterat &mne inom EU:s ramdirektiv for vatten.
** Substansen ar i Sverige utpekat som ett sarskilt fororenande amne inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.
*** Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkand for anvandning i Sverige.



Pavisade halter (ug/l) av bekampningsmedel i vattenprov fran jordbrukspaverkade vattendrag i Orebro
lan vid provtagningar under aren 2007-2009. Under respektive vattendrag anges datum for
provtagningen. Tabellen visar de substanser som patraffades i ett eller flera prov. Fler substanser
analyserades dock utan att patraffas och i Bilaga 3 redovisas samtliga analyserade amnen. Halter i
fetstil tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvardet. LOD (limit of detection) anger medianvardet
for detektionsgransen for samtliga undersokningar. (He = Herbicid (ograsmedel), Me = Metabolit
(nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In = Insekticid (insektsmedel))

Loviseholmsbécken (3) SE656913-145448

Substans Lob
(va/D 30/5-2007 25/6-2007 26/5-2008 26/5-2009 22/6-2009

aklonifen** (He) 0,006 Ej analyserat Ej analyserat
azoxystrobin (Fu) 0,004 spar
amidosulfuron (He) 0,0035 spar spar 0,028
Eﬁi/l((;:)i diklorbensamid) 0.0045
bentazon** (He) 0,003 0,66 0,27 0,051 0,037 0,16
cyanazin** (He) 0,004 1,4 0,4 spar
dikamba (He) 0,003 spar Ej analyserat Ej analyserat
diklorprop** (He) 0,003 spar
diuron* (He)* 0,0035 0,1 0,009
fluroxipyr (He) 0,006 0,09 0,07 spar 0,019 0,064
flurtamon (He) 0,01
glyfosat** (He) 0,02 0,27 0,11 spar 0,069

AMPA (Me) 0,1 spar spar 0,2
isoproturon* (He) 0,0035 spar
karfentrazon-syra (He) 0,01
klopyralid (He) 0,008 spar 0,073 Ej analyserat Ej analyserat
kvinmerak (He) 0,005
MCPA** (He) 0,003 0,14 0,17 0,25 0,027 0,32
mekoprop** (He) 0,003 0,092
metalaxyl (Fu) 0,0075
metazaklor (He) 0,004
pikoxystrobin (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat 0,075
pirimikarb** (In) 0,0025
propamokarb (Fu) 0,001 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
propikonazol (Fu) 0,0055
protioconazol-destio (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat spar
terbutryn (He) 0,005
terbutylazin *** (He) 0,002
tifensulfuronmetyl** (He) 0,005 0,045 spar spar
tribenuronmetyl** He) 0,003 spar 0,0036

* Substansen &r utpekad som prioriterat &mne inom EU:s ramdirektiv for vatten.
** Substansen ar i Sverige utpekat som ett sarskilt fororenande amne inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.
*** Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkand for anvandning i Sverige.



Pavisade halter (ug/l) av bekampningsmedel i vattenprov fran jordbrukspaverkade vattendrag i Orebro
lan vid provtagningar under aren 2007-2009. Under respektive vattendrag anges datum for
provtagningen. Tabellen visar de substanser som patraffades i ett eller flera prov. Fler substanser
analyserades dock utan att patraffas och i Bilaga 3 redovisas samtliga analyserade amnen. Halter i
fetstil tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvardet. LOD (limit of detection) anger medianvardet
for detektionsgransen for samtliga undersokningar. (He = Herbicid (ograsmedel), Me = Metabolit
(nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In = Insekticid (insektsmedel))

Frosvidalsén (4) SE658117-145341

Substans Lob
(hg/)  39/5-2007 25/6-2007 26/5-2008 26/5-2009
aklonifen** (He) 0,006 spar Ej analyserat
azoxystrobin (Fu) 0,004
amidosulfuron (He) 0,0035
Efi/l(('\ief diklorbensamid) 0.0045
bentazon** (He) 0,003
cyanazin** (He) 0,004
dikamba (He) 0,003 Ej analyserat
diklorprop** (He) 0,003
diuron* (He)* 0,0035
fluroxipyr (He) 0,006 spar
flurtamon (He) 0,01
glyfosat** (He) 0,02
AMPA (Me) 0,1
isoproturon* (He) 0,0035
karfentrazon-syra (He) 0,01
klopyralid (He) 0,008 spar Ej analyserat
kvinmerak (He) 0,005
MCPA** (He) 0,003 0,1
mekoprop** (He) 0,003
metalaxyl (Fu) 0,0075
metazaklor (He) 0,004
pikoxystrobin (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
pirimikarb** (In) 0,0025
propamokarb (Fu) 0,001 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
propikonazol (Fu) 0,0055
protioconazol-destio (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
terbutryn (He) 0,005
terbutylazin *** (He) 0,002
tifensulfuronmetyl** (He) 0,005
tribenuronmetyl** He) 0,003

* Substansen &r utpekad som prioriterat &mne inom EU:s ramdirektiv for vatten.

** Substansen ar i Sverige utpekat som ett sarskilt fororenande &mne inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.
*** Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkand fér anvandning i Sverige.



Pavisade halter (ug/l) av bekampningsmedel i vattenprov fran jordbrukspaverkade vattendrag i Orebro
lan vid provtagningar under aren 2007-2009. Under respektive vattendrag anges datum for
provtagningen. Tabellen visar de substanser som patraffades i ett eller flera prov. Fler substanser
analyserades dock utan att patraffas och i Bilaga 3 redovisas samtliga analyserade amnen. Halter i
fetstil tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvardet. LOD (limit of detection) anger medianvardet
for detektionsgransen for samtliga undersokningar. (He = Herbicid (ograsmedel), Me = Metabolit
(nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In = Insekticid (insektsmedel))

Blackstadn, nedstroms Blacksta (5) SE658276-146024

Substans Lob

(va/D 30/5-2007 25/6-2007 26/5-2008 26/5-2009 22/6-2009
aklonifen** (He) 0,006 Ej analyserat Ej analyserat
azoxystrobin (Fu) 0,004
amidosulfuron (He) 0,0035 spar
Efiﬂ((hjef)i diklorbensamid) 0.0045
bentazon** (He) 0,003 0,026 0,043 0,13 spar spar
cyanazin** (He) 0,004
dikamba (He) 0,003 Ej analyserat Ej analyserat
diklorprop** (He) 0,003
diuron* (He)* 0,0035
fluroxipyr (He) 0,006 0,071 spar spar 0,24
flurtamon (He) 0,01 0,0018
glyfosat** (He) 0,02 0,14 0,076 spar spar

AMPA (Me) 0,1

isoproturon* (He) 0,0035
karfentrazon-syra (He) 0,01
klopyralid (He) 0,008 spar Ej analyserat Ej analyserat
kvinmerak (He) 0,005
MCPA** (He) 0,003 0,37 0,02 spar
mekoprop** (He) 0,003
metalaxyl (Fu) 0,0075
metazaklor (He) 0,004
pikoxystrobin (Fu) 0,002 Ej analyserat  Ej analyserat  Ej analyserat 0,0053
pirimikarb** (In) 0,0025
propamokarb (Fu) 0,001 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
propikonazol (Fu) 0,0055
protioconazol-destio (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
terbutryn (He) 0,005
terbutylazin *** (He) 0,002 spér
tifensulfuronmetyl** (He) 0,005
tribenuronmetyl** He) 0,003 0,019

* Substansen &r utpekad som prioriterat &mne inom EU:s ramdirektiv for vatten.
** Substansen ar i Sverige utpekat som ett sarskilt fororenande amne inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.
*** Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkand for anvandning i Sverige.



Pavisade halter (ug/l) av bekampningsmedel i vattenprov fran jordbrukspaverkade vattendrag i Orebro
lan vid provtagningar under aren 2007-2009. Under respektive vattendrag anges datum for
provtagningen. Tabellen visar de substanser som patraffades i ett eller flera prov. Fler substanser
analyserades dock utan att patraffas och i Bilaga 3 redovisas samtliga analyserade amnen. Halter i
fetstil tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvardet. LOD (limit of detection) anger medianvardet
for detektionsgransen for samtliga undersokningar. (He = Herbicid (ograsmedel), Me = Metabolit
(nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In = Insekticid (insektsmedel))

Blackstaan,

uppstr. TE(Ij7e)én Ham(n;a)irsén Néasbygraven
Substans Lop lezgéit;(? SE656133-  SE655580- SE6553§2147073
(ug/l) 146024 148141 147311
26/5-2009 26/5-2009 26/5-2009 10/6-2008 26/5-2009

aklonifen** (He) 0,006 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
azoxystrobin (Fu) 0,004
amidosulfuron (He) 0,0035
Eﬁ\:l ((’\jéf)i—dlklorbensamld) 0.0045 spér spér
bentazon** (He) 0,003 0,015 spar spar 0,015
cyanazin** (He) 0,004
dikamba (He) 0,003 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
diklorprop** (He) 0,003
diuron* (He)* 0,0035 spar spar spar
fluroxipyr (He) 0,006 0,049
flurtamon (He) 0,01
glyfosat** (He) 0,02 spar Ej analyserat 0,076

AMPA (Me) 0,1 0,3 Ej analyserat
isoproturon* (He) 0,0035 spar spar spar
karfentrazon-syra (He) 0,01
klopyralid (He) 0,008 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
kvinmerak (He) 0,005
MCPA** (He) 0,003 0,019 0,025 0,048 0,17
mekoprop** (He) 0,003 spar spar
metalaxyl (Fu) 0,0075 spar
metazaklor (He) 0,004
pikoxystrobin (Fu) 0,002 Ej analyserat
pirimikarb** (In) 0,0025 0,0023
propamokarb (Fu) 0,001 Ej analyserat
propikonazol (Fu) 0,0055
protioconazol-destio (Fu) 0,002 spar Ej analyserat
terbutryn (He) 0,005
terbutylazin *** (He) 0,002
tifensulfuronmetyl** (He) 0,005
tribenuronmetyl** He) 0,003

* Substansen &r utpekad som prioriterat &mne inom EU:s ramdirektiv for vatten.
** Substansen ar i Sverige utpekat som ett sarskilt fororenande amne inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.
*** Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkand fér anvandning i Sverige.



Pavisade halter (ug/l) av bekampningsmedel i vattenprov fran jordbrukspaverkade vattendrag i Orebro
lan vid provtagningar under aren 2007-2009. Under respektive vattendrag anges datum for
provtagningen. Tabellen visar de substanser som patraffades i ett eller flera prov. Fler substanser
analyserades dock utan att patraffas och i Bilaga 3 redovisas samtliga analyserade amnen. Halter i
fetstil tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvardet. LOD (limit of detection) anger medianvardet
for detektionsgransen for samtliga undersokningar. (He = Herbicid (ograsmedel), Me = Metabolit
(nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In = Insekticid (insektsmedel))

Sorby-
Kumlaén (10) Ralaén (11) backen (12)
Substans LoD SE655896-146260 SE654908-146027 SE655032-
(ng/1) 146374
11/6-2008 26/5-2009 11/6-2008 26/5-2009 26/5-2009
aklonifen** (He) 0,006 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
azoxystrobin (Fu) 0,004 spar
amidosulfuron (He) 0,0035
Eilt/l (('\jé()s—dlklorbensamld) 0.0045 spar spar
bentazon** (He) 0,003 0,038 0,01 SpAar Spar 0,012
cyanazin** (He) 0,004
dikamba (He) 0,003 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
diklorprop** (He) 0,003
diuron* (He)* 0,0035 0,042 0,03 0,015
fluroxipyr (He) 0,006 Spér 0,15
flurtamon (He) 0,01
glyfosat** (He) 0,02 spar spar 0,55
AMPA (Me) 0,1 spar spar 0,2 spar
isoproturon® (He) 0,0035 Spar Spar 0,0028
karfentrazon-syra (He) 0,01
klopyralid (He) 0,008 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
kvinmerak (He) 0,005 spar
MCPA** (He) 0,003 0,028 Spéar 0,023 0,063
mekoprop** (He) 0,003 0,019 0,015 spar 0,018 spar
metalaxyl (Fu) 0,0075
metazaklor (He) 0,004
pikoxystrobin (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat 0,0033
pirimikarb** (In) 0,0025
propamokarb (Fu) 0,001 Ej analyserat Ej analyserat
propikonazol (Fu) 0,0055 spar
protioconazol-destio (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat
terbutryn (He) 0,005 spar
terbutylazin *** (He) 0,002 spar
tifensulfuronmetyl** (He) 0,005
tribenuronmetyl** He) 0,003

* Substansen &r utpekad som prioriterat &amne inom EU:s ramdirektiv for vatten.
** Substansen ar i Sverige utpekat som ett sarskilt fororenande amne inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.
*** Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkénd fér anvandning i Sverige.



Pavisade halter (ug/l) av bekampningsmedel i vattenprov fran jordbrukspaverkade vattendrag i Orebro
lan vid provtagningar under aren 2007-2009. Under respektive vattendrag anges datum for
provtagningen. Tabellen visar de substanser som patraffades i ett eller flera prov. Fler substanser
analyserades dock utan att patraffas och i Bilaga 3 redovisas samtliga analyserade amnen. Halter i
fetstil tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvardet. LOD (limit of detection) anger medianvardet
for detektionsgransen for samtliga undersokningar. (He = Herbicid (ograsmedel), Me = Metabolit
(nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In = Insekticid (insektsmedel))

Stene- Torpa- Téljedn
backen (13) Téljedn (14) backen (15) (16)
Substans LOD  sE655777- SE656444-145601 SE655310-  SE655296-
(ng/l) 145954 145472 144991
26/5-2009 20/5-2008 26/5-2009 26/5-2009 26/5-2009

aklonifen** (He) 0,006 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
azoxystrobin (Fu) 0,004
amidosulfuron (He) 0,0035
Eilt/l (('\jé()s—dlklorbensamld) 0.0045 spar
bentazon** (He) 0,003
cyanazin** (He) 0,004
dikamba (He) 0,003 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
diklorprop** (He) 0,003
diuron* (He)* 0,0035 spar
fluroxipyr (He) 0,006 spar spar
flurtamon (He) 0,01
glyfosat** (He) 0,02 0,086 Spar

AMPA (Me) 0,1 spar
isoproturon* (He) 0,0035 0,04
karfentrazon-syra (He) 0,01
klopyralid (He) 0,008 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
kvinmerak (He) 0,005
MCPA** (He) 0,003 0,061 spar spar
mekoprop** (He) 0,003 spar
metalaxyl (Fu) 0,0075
metazaklor (He) 0,004
pikoxystrobin (Fu) 0,002 Ej analyserat
pirimikarb** (In) 0,0025
propamokarb (Fu) 0,001 Ej analyserat
propikonazol (Fu) 0,0055
protioconazol-destio (Fu) 0,002 Ej analyserat
terbutryn (He) 0,005 spar
terbutylazin *** (He) 0,002
tifensulfuronmetyl** (He) 0,005
tribenuronmetyl** He) 0,003

* Substansen &r utpekad som prioriterat &amne inom EU:s ramdirektiv for vatten.
** Substansen ar i Sverige utpekat som ett sarskilt fororenande amne inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.
*** Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkénd fér anvandning i Sverige.



Pavisade halter (ug/l) av bekampningsmedel i vattenprov fran jordbrukspaverkade vattendrag i Orebro
lan vid provtagningar under aren 2007-2009. Under respektive vattendrag anges datum for
provtagningen. Tabellen visar de substanser som patraffades i ett eller flera prov. Fler substanser
analyserades dock utan att patraffas och i Bilaga 3 redovisas samtliga analyserade amnen. Halter i
fetstil tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvardet. LOD (limit of detection) anger medianvardet
for detektionsgransen for samtliga undersokningar. (He = Herbicid (ograsmedel), Me = Metabolit
(nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In = Insekticid (insektsmedel))

Gallabergs- Bronaan Dohnafors-
backen (17) (18) &n (19) Brostugubdacken (20)
Substans LOD  SE654400-  SE653165-  SE652680- SE653794-146800
(ng/l) 144296 144530 144217
20/5-2008 20/5-2008 26/5-2009 20/5-2008 26/5-2009
aklonifen** (He) 0,006 Ej analyserat Ej analyserat
azoxystrobin (Fu) 0,004
amidosulfuron (He) 0,0035
Eilt/l (('\jé()s—dlklorbensamld) 0.0045
bentazon** (He) 0,003 0,021 spar 0,015
cyanazin** (He) 0,004
dikamba (He) 0,003 Ej analyserat Ej analyserat
diklorprop** (He) 0,003
diuron* (He)* 0,0035
fluroxipyr (He) 0,006
flurtamon (He) 0,01
glyfosat** (He) 0,02
AMPA (Me) 0,1
isoproturon* (He) 0,0035
karfentrazon-syra (He) 0,01
klopyralid (He) 0,008 Ej analyserat Ej analyserat
kvinmerak (He) 0,005
MCPA** (He) 0,003 spar
mekoprop** (He) 0,003
metalaxyl (Fu) 0,0075
metazaklor (He) 0,004
pikoxystrobin (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
pirimikarb** (In) 0,0025
propamokarb (Fu) 0,001 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
propikonazol (Fu) 0,0055
protioconazol-destio (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
terbutryn (He) 0,005
terbutylazin *** (He) 0,002
tifensulfuronmetyl** (He) 0,005
tribenuronmetyl** He) 0,003

* Substansen &r utpekad som prioriterat &amne inom EU:s ramdirektiv for vatten.
** Substansen ar i Sverige utpekat som ett sarskilt fororenande amne inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.
*** Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkénd fér anvandning i Sverige.



Pavisade halter (ug/l) av bekampningsmedel i vattenprov fran jordbrukspaverkade vattendrag i Orebro
lan vid provtagningar under aren 2007-2009. Under respektive vattendrag anges datum for
provtagningen. Tabellen visar de substanser som patraffades i ett eller flera prov. Fler substanser
analyserades dock utan att patraffas och i Bilaga 3 redovisas samtliga analyserade amnen. Halter i
fetstil tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvardet. LOD (limit of detection) anger medianvardet
for detektionsgransen for samtliga undersokningar. (He = Herbicid (ograsmedel), Me = Metabolit
(nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In = Insekticid (insektsmedel))

Isnl:zg:r(s:;’)' s‘zazrzt)g'" Lillan Lillan (24)
LOD  gE653342-  SE656621- (23) SE656438-

Substans (ug/n) 142228 144836 SE656020-144708 144056
10/6-2008 26/5-2009 21/5-2008 26/5-2009 21/5-2008

aklonifen** (He) 0,006 Ej analyserat Ej analyserat

azoxystrobin (Fu) 0,004

amidosulfuron (He) 0,0035

Eilt/l (('\jé()s—dlklorbensamld) 0.0045

bentazon** (He) 0,003 spar spar

cyanazin** (He) 0,004

dikamba (He) 0,003 Ej analyserat Ej analyserat

diklorprop** (He) 0,003

diuron* (He)* 0,0035

fluroxipyr (He) 0,006

flurtamon (He) 0,01

glyfosat** (He) 0,02 spar

AMPA (Me) 0,1

isoproturon* (He) 0,0035

karfentrazon-syra (He) 0,01

klopyralid (He) 0,008 Ej analyserat Ej analyserat

kvinmerak (He) 0,005

MCPA** (He) 0,003

mekoprop** (He) 0,003

metalaxyl (Fu) 0,0075

metazaklor (He) 0,004

pikoxystrobin (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat

pirimikarb** (In) 0,0025

propamokarb (Fu) 0,001 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat

propikonazol (Fu) 0,0055

protioconazol-destio (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat

terbutryn (He) 0,005

terbutylazin *** (He) 0,002

tifensulfuronmetyl** (He) 0,005

tribenuronmetyl** He) 0,003

* Substansen &r utpekad som prioriterat &amne inom EU:s ramdirektiv for vatten.
** Substansen ar i Sverige utpekat som ett sarskilt fororenande amne inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.
*** Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkénd fér anvandning i Sverige.



Pavisade halter (ug/l) av bekampningsmedel i vattenprov fran jordbrukspaverkade vattendrag i Orebro
lan vid provtagningar under aren 2007-2009. Under respektive vattendrag anges datum for
provtagningen. Tabellen visar de substanser som patraffades i ett eller flera prov. Fler substanser
analyserades dock utan att patraffas och i Bilaga 3 redovisas samtliga analyserade amnen. Halter i
fetstil tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvardet. LOD (limit of detection) anger medianvardet
for detektionsgransen for samtliga undersokningar. (He = Herbicid (ograsmedel), Me = Metabolit
(nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In = Insekticid (insektsmedel))

Bobdacken Timsdlven Kedjan Averstadn Klockar-
(25) (26) (27) (28) backen (29)
Substans LOD  sSp657707-  SE658373-  SE659189-  SE658126-  SE659491-
(ng/1) 142085 142558 142419 147602 146664
26/5-2009 26/5-2009 26/5-2009 27/5-2009 27/5-2009
aklonifen** (He) 0,006 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
azoxystrobin (Fu) 0,004
amidosulfuron (He) 0,0035 spar
Eilt/l (('\jé()s—dlklorbensamld) 0.0045
bentazon** (He) 0,003 spar
cyanazin** (He) 0,004
dikamba (He) 0,003 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
diklorprop** (He) 0,003
diuron* (He)* 0,0035
fluroxipyr (He) 0,006 spar
flurtamon (He) 0,01
glyfosat** (He) 0,02 spar spar
AMPA (Me) 0,1 spar
isoproturon* (He) 0,0035
karfentrazon-syra (He) 0,01
klopyralid (He) 0,008 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
kvinmerak (He) 0,005
MCPA** (He) 0,003
mekoprop** (He) 0,003 spar 0,026
metalaxyl (Fu) 0,0075
metazaklor (He) 0,004 0,02
pikoxystrobin (Fu) 0,002
pirimikarb** (In) 0,0025 0,003
propamokarb (Fu) 0,001
propikonazol (Fu) 0,0055
protioconazol-destio (Fu) 0,002
terbutryn (He) 0,005
terbutylazin *** (He) 0,002
tifensulfuronmetyl** (He) 0,005
tribenuronmetyl** He) 0,003

* Substansen &r utpekad som prioriterat &amne inom EU:s ramdirektiv for vatten.
** Substansen ar i Sverige utpekat som ett sarskilt fororenande amne inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.
*** Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkénd fér anvandning i Sverige.



Pavisade halter (ug/l) av bekampningsmedel i vattenprov fran jordbrukspaverkade vattendrag i Orebro
lan vid provtagningar under aren 2007-2009. Under respektive vattendrag anges datum for
provtagningen. Tabellen visar de substanser som patraffades i ett eller flera prov. Fler substanser
analyserades dock utan att patraffas och i Bilaga 3 redovisas samtliga analyserade amnen. Halter i
fetstil tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvardet. LOD (limit of detection) anger medianvardet
for detektionsgransen for samtliga undersokningar. (He = Herbicid (ograsmedel), Me = Metabolit
(nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In = Insekticid (insektsmedel))

Dyltadn "Mogruv- Skedvian Assingan
LoD SEG(::7)32- ::s‘zsesngflils)- ses(:sazs)ss- (33)

Substans (ng/n 146285 144701 149339 SE659226-148670

27/5-2009 11/6-2008 27/5-2009 9/6-2008 27/5-2009
aklonifen** (He) 0,006 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
azoxystrobin (Fu) 0,004
amidosulfuron (He) 0,0035
Eilt/l (('\jé()s—dlklorbensamld) 0.0045
bentazon** (He) 0,003 0,068
cyanazin** (He) 0,004
dikamba (He) 0,003 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
diklorprop** (He) 0,003
diuron* (He)* 0,0035
fluroxipyr (He) 0,006
flurtamon (He) 0,01
glyfosat** (He) 0,02 0,32

AMPA (Me) 0,1 0,5

isoproturon* (He) 0,0035
karfentrazon-syra (He) 0,01
klopyralid (He) 0,008 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
kvinmerak (He) 0,005
MCPA** (He) 0,003 spar
mekoprop** (He) 0,003
metalaxyl (Fu) 0,0075
metazaklor (He) 0,004
pikoxystrobin (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat
pirimikarb** (In) 0,0025
propamokarb (Fu) 0,001 Ej analyserat Ej analyserat
propikonazol (Fu) 0,0055
protioconazol-destio (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat
terbutryn (He) 0,005
terbutylazin *** (He) 0,002
tifensulfuronmetyl** (He) 0,005
tribenuronmetyl** He) 0,003

* Substansen &r utpekad som prioriterat &amne inom EU:s ramdirektiv for vatten.
** Substansen ar i Sverige utpekat som ett sarskilt fororenande amne inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.
*** Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkénd fér anvandning i Sverige.



Pavisade halter (ug/l) av bekampningsmedel i vattenprov fran jordbrukspaverkade vattendrag i Orebro
lan vid provtagningar under aren 2007-2009. Under respektive vattendrag anges datum for
provtagningen. Tabellen visar de substanser som patraffades i ett eller flera prov. Fler substanser
analyserades dock utan att patraffas och i Bilaga 3 redovisas samtliga analyserade amnen. Halter i
fetstil tangerar eller 6verskrider det akvatiska riktvardet. LOD (limit of detection) anger medianvardet
for detektionsgransen for samtliga undersokningar. (He = Herbicid (ograsmedel), Me = Metabolit
(nedbrytningsprodukt), Fu = Fungicid (svampmedel), In = Insekticid (insektsmedel))

Lilldn Finndkersdn  Sverkesta- Ullersétters Storan
(34) (35) an (36) backen (37) (38)
Substans LOD  sSE659641- SE660371-  SE660745-  SE659735-  SE662518-
(ng/1) 148413 148701 147827 147650 146317
27/5-2009 9/6-2008 26/5-2008 26/5-2008 11/6-2008
aklonifen** (He) 0,006 Ej analyserat
azoxystrobin (Fu) 0,004
amidosulfuron (He) 0,0035
Eilt/l (('\jé()s—dlklorbensamld) 0.0045
bentazon** (He) 0,003
cyanazin** (He) 0,004
dikamba (He) 0,003 Ej analyserat
diklorprop** (He) 0,003
diuron* (He)* 0,0035
fluroxipyr (He) 0,006
flurtamon (He) 0,01
glyfosat** (He) 0,02
AMPA (Me) 0,1
isoproturon* (He) 0,0035
karfentrazon-syra (He) 0,01
klopyralid (He) 0,008 Ej analyserat
kvinmerak (He) 0,005
MCPA** (He) 0,003
mekoprop** (He) 0,003
metalaxyl (Fu) 0,0075
metazaklor (He) 0,004
pikoxystrobin (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
pirimikarb** (In) 0,0025
propamokarb (Fu) 0,001 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
propikonazol (Fu) 0,0055
protioconazol-destio (Fu) 0,002 Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat Ej analyserat
terbutryn (He) 0,005
terbutylazin *** (He) 0,002
tifensulfuronmetyl** (He) 0,005
tribenuronmetyl** He) 0,003

* Substansen &r utpekad som prioriterat &amne inom EU:s ramdirektiv for vatten.
** Substansen ar i Sverige utpekat som ett sarskilt fororenande amne inom arbetet med EU:s ramdirektiv for vatten.
*** Substansen, eller nedbrytningsproduktens modersubstans, &r inte langre godkénd fér anvandning i Sverige.






Bilaga 6. Inbjudan till lantbrukartraffar i Loviseholms-
backens avrinningsomrade






Rester av vaxtskyddsmedel i
Loviseholmsbacken

Onsdagen den 28 november kl. 18.00
I Nybblekyrkan

e Resultat av provtagningar 2007

e Vad kan vi gora for att minska riskerna att
vixtskyddsmedel hamnar 1 vattendragen?

Medverkande:

Jenny Kreuger, Institutionen for miljoanalys, SLU, Uppsala. Jenny har skrivit
rapporten om pesticidforekomst i Norra Ostersjons vattendistrikt 2007. Hon ska
beritta om provtagningarna, resultaten och ldmpliga atgérder infér 2008.

Radgivare fran HS-konsult kommer och berittar om ett erbjudande om kostnadsfri
vixtskyddsradgivning.

- Anmal dig senast den 27/11 till Anders Ekstrdm tfn 070-657 8970.

= Valkommen! Weandn
" —
@) Anders Ekstrém Ingrid Johnsson

- 070-6578970 019-19 38 34

Detta material har delvis
finansierats med EU-medel







Faltvandring langs
Loviseholmsbacken

Vi samlas mandagen den 19 maj kl. 17.00
hos Mikael Franzén, Nybble Gard

e Vad kan vi gora framover for att minska riskerna att
vaxtskyddsmedel hamnar 1 vattendragen?

e Fortsatt provtagning av vattendraget, nir, var och hur?

Medverkande:

Jenny Kreuger, Institutionen for miljéanalys, SLU, Uppsala. Jenny var med pa den
traff som vi hade 1 november 2007. Pa faltvandringen kommer hon att prata om
lampliga atgérder for att minska riskerna for att vixtskyddsmedel hamnar i
vattendragen. Vi ska ocksé diskutera om den planerade provtagningen av
vattendraget framover.

Vi avslutar filtvandringen med att grilla!

Anmal dig senast den 15 maj till Mikael Franzén tfn 070-327 30 89.

-

® . |

S Valkommen!

>

" — Anders Ekstrom Mikael Franzén Ingrid Johnsson
g 070-657 89 70 070-327 30 &9 019-19 38 34

Lénsstyrelsen

Detta material har delvis .
finansierats med EU-medel Orebro lan










Lansstyrelsen
Orebro lan

Postadress Besok Internet E-post Tfn vaxel
701 86 Stortorget 22 www.lansstyrelsen.se/orebro orebro@lansstyrelsen.se 019-19 30 00
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