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1. Inledning

Tanken med detta PM &r att ge en dversiktlig beskrivning 6ver hur klassificeringen av de
hydromorfologiska parametrarna for sjdar och vattendrag genomforts i praktiken for
forvaltningscykeln 2016-2021.

Klassificeringen av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna har skett genom néra
samverkan mellan lansstyrelserna och vattenmyndigheterna under vagledning av Havs- och
vattenmyndigheten (HaV). Klassificeringen av de hydrologiska parametrarna &r till
overvagande del utférd av SMHI och kvalitetssdkrad av lansstyrelserna.

Alla hydromorfologiska parametrar redovisas med egna rubriker. Siffran i parentes bakom
varje parameternamn ar rubriknumret i Havs- och vattenmyndighetens beddmningsgrunder
(bilaga 3, HVMFS 2013:19), fran vilka all statusklassificering utgar.

Denna metod ar baserad pa HaV:s foreskrifter och vigledning. Aven information fran dldre
rapporter har tagits med och har bearbetats:

*  Klassificeringen av Hydromorfologiska parametrar - En 6versiktlig beskrivning av
metoder och tillvigagangssatt!

*  DPSIR-modellen, Ramdirektivet fér vatten och hydromorfologi?

. Rimlighets- och expertbedomning av ekologisk status med stod av hydromorfologi.?
Avgransningar

Tillvagagangssattet for hur statusklassificering utforts for respektive kvalitetsfaktor;

konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt tillstdnd, tas upp i manualerna och
rapporterna:

. Inlandsvatten (sjoar och vattendrag):

*  VMisriktlinjer: Bedémning av betydande paverkan, statusklassificering och
riskbedomning for konnektivitet

. VM:s riktlinjer: Bedomning av betydande paverkan, statusklassificering och
riskbedémning for morfologiskt tillstand

. HaV:s védgledning: Statusklassificering av hydrologisk regim - Exemplifiering
av HVMFS 2019:25)

. Manual betydande paverkan HyMo paverkan, tabell 2017-12-15 bilaga 1
(excelfil)

*  VMisriktlinjer: HyMo GIS-metod bilaga 2: digitalisering av ratade, férdjupade,
kulverterade och ddmda vattendrag

. Overgangsutbildningen till ArcGIS 10.3Kustvatten:

*  VMisriktlinjer: Statusklassificering for hydromorfologi i kustvatten:
Slutrapport for projektet KustHYMO 2016-2019

*  VMssriktlinjer: Bedomning av betydande paverkan och statusklassificering for
hydromorfologi i kustvatten, Parametrarna 8.2, 9.4, 10.2, 10.3 och 10.4

1 https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary/53185/PM_HyMoklassning.pdf

2 https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary/51617/DPSIR-
modellen,%20Ramdirektivet%20f6r%20vatten%200ch%20hydromorfologi.pdf

8 https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary/51618/Rimlighets-
%200ch%20experteddmning%20av%20ekologisk%20status%20med%20st6d%20av%20hydromo

rfologi.pdf



https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary/53185/PM_HyMoklassning.pdf
https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary/51617/DPSIR-modellen,%20Ramdirektivet%20för%20vatten%20och%20hydromorfologi.pdf
https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary/51617/DPSIR-modellen,%20Ramdirektivet%20för%20vatten%20och%20hydromorfologi.pdf
https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary/51618/Rimlighets-%20och%20expertedömning%20av%20ekologisk%20status%20med%20stöd%20av%20hydromorfologi.pdf
https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary/51618/Rimlighets-%20och%20expertedömning%20av%20ekologisk%20status%20med%20stöd%20av%20hydromorfologi.pdf
https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary/51618/Rimlighets-%20och%20expertedömning%20av%20ekologisk%20status%20med%20stöd%20av%20hydromorfologi.pdf

* VM:s riktlinjer: Bedomning av betydande paverkan och statusklassificering for
konnektivitet mellan kustvatten och vatten i 6vergangszon och kustnara
omraden, Parameter 8.3F6rslag till statusklassning av parameter 9.5
Sotvatteninflode och vattenutbyte i kustvatten och vatten i 6vergangszon

* Projektresultat och kompletterande riktlinjer - Parameter 9.5

Malgrupp
Denna rapport &r riktad till beredningssekretariatens (Iansstyrelserna) arbete inom
kartlaggning och analys.



2. Paverkansanalys

Paverkan/paverkanstyp/paverkanskalla dr nér en verksamhet paverkar hydromorfologiska
parametrar pa ett negativt satt. Exempel pa verksamheter kan vara sjofart, jordbruk och
vattenkraft. Metoden fOr att peka ut betydande paverkan &r att det rdknas ut genom
procentuell andel, till exempel vattenférekomstens paverkade langd delat med den totala
langden pa vattenférekomsten eller sa delas den paverkade arean med den totala arean pa
vattenforekomsten. Grénsen for vad som anses vara betydande paverkan ligger pa 15%.

Typ av paverkan som har analyserats for att se hur de har paverkat ytvattenférekomsterna
redovisas i tabell 1. For att gora dessa analyser vill man veta och beskriva samspelet mellan
samhdlle och vattenmiljo. Ett sétt att géra denna analys ar genom att anvanda DPSIR-
modellen, dvs. Driving force (drivkraft), Pressure (paverkanstryck), State (tillstand), Impact
(miljokonsekvens) och Response (atgard). Mer om DPSIR-modellen kan ni ldsa i kapitel 2.1.



Tabell 1. Tabell over majoriteten av alla undersokta typer av paverkan pa ytvattenforekomsterna sjoar
och vattendrag for hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. For mer detaljerad information om
paverkanstyper, se Manual betydande paverkan_HyMo paverkan-tabell 2017-12-15 bilaga 1.
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2.2 Vad ar DPSIR-modellen?

DPSIR-modellen dr en modell for att beskriva samspelet mellan samhille och milj6. Forst
samlas data och information om de olika komponenterna i modellen in. Dérefter kan
eventuella samband mellan dessa faststillas, samt effekter av genomforda atgarder. Tabell 2
ar en Oversdttning och tolkning av DPSIR begreppen sa som de star beskrivna i EU:s
vagledningsdokument och med exempel fran Storbritanniens véagledningsdokument om

paverkanstryck och miljokonsekvenser*.

Tabell 2. Oversattning och tolkning av table 2.2 sid. 13 i Guidance Document No. 3 Analysis of
Pressures and Impacts. Exemplet ar hamtat fran Guidance on Morphological Alterations And the

Pressures and Impacts Analyses

Drivkraft (Driving force)

Paverkanstryck (Pressure)

Tillstdnd (State)

Miljdkonsekvens (Impact)

Atgéard (Response)

Ett behov i samhéllet som ger
upphov till en mansklig
verksamhet som innebar ett
paverkanstryck pa miljén.

En mansklig aktivitet som ar
en direkt effekt av en drivkraft.

Tillstdndet i naturmiljon (har
en vattenférekomst) till foljd av
bade naturliga och
antropogena faktorer.

En effekt pa miljon till félid av
ett eller flera paverkanstryck.

En atgard som vidtas for att
forbattra tillstandet i en
vattenforekomst.

Forvaltning av fiskevatten

Paverka/forandra ett
vattendrags bottensubstrat

Forandrad flodesregim,
djuphélor pa platser dar de
tidigare inte patraffats,
férandrad vattenkemi

Foérandring av den
taxonomiska
sammansattningen och
produktiviteten hos
vattenlevande organismer

Initiering av ett
atgardsprogram i syfte att
aterstalla vattendragets
bottensubstrat

En drivkraft (D) ar ett behov. Det finns olika drivkrafter i samhéllet och olika drivkrafter per
sambhallssektor, s.k. drivkraftsektorer. Indelning av drivkraftsektorer mojliggor jamforande
statistik mellan hur olika samhallssektorer forandrar, okar eller minskar ett specifikt
paverkanstryck till f6ljd av genomforda styrmedelsatgarder. Exempel pa en statistisk analys
ar SCBs sammanstéllning av vattenuttag och vattenanviandning i Sverige. Dér redovisas
vattenuttag och vattenanvandning arsvis for vattendistrikt och lan och jamforelser gors fem
ars mellanrum?. Den redan befintliga statistiken kan jamforas med genomférda
styrmedelsatgarder for att se om det skett nagon forandring i vattenuttag och
vattenanvandning, men det gors inte idag.

For jordbrukssektorn ar behov av vatten och behov av odlingsbar mark (markavvattning)
exempel pa drivkrafter, medan en drivkraft inom energisektorn dr behovet av vatten for

framstéllning av energi.

¢ Guidance on Morphological Alterations And the Pressures and Impacts Analyses, TAG Work Programme
2003 Task 7.c: Morphological Alterations
5 Mostrom, J. (2012). Vattenuttag och vattenanvandning i Sverige 2010. Miljovard och naturresurshushallning.

Stefan Lundgren, SCB.
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Drivkrafterna i samhéllet ger upphov till manskliga aktiviteter som utgor ett paverkanstryck
(P) pa naturmiljon och mer specifikt pa en vattenforekomst. Markavvattning ar ett exempel pa
ett paverkanstryck som foljer av jordbrukets behov (D) av véldranerad och odlingsbar mark.

De fysiska ingreppen vid en markavvattning sker i form av en férdjupning, ratning eller
omlokalisering av vattendragsfaran, vilket paverkar vattendragets tillstand (S). Ett
paverkanstryck kan ge upphov till flera miljokonsekvenser (I) och f6ljdreaktioner. En
markavvattning medfor ofta en 6kad bottenlutning i vattendragsfaran vilket ger 6kad
vattenhastighet och som foljd en successiv férdjupning av farans botten. Pa sikt leder detta till
att vattendraget forlorar kontakten med naromradet runt vattendragsfaran och att
vattendragets morfologiska strukturer dndras. En foérandring av vattendragets morfologi
paverkar i sin tur ekosystemets struktur och funktion. I och med att ekosystemets struktur och
funktion ar direkt beroende av vattendragets tillstand far en forsdmring av tillstandet direkta
konsekvenser for miljon (I). For att fa bukt med en o6nskad miljokonsekvens maste atgarder
(R) riktas mot en eller flera delar av DPSIR-kedjan. I artikeln “The DPSIR Framework” finns
DPSIR-modellen ytterligare beskriven utifran ett vattenforvaltningsperspektive.

I EU:s vdgledningsdokument menar man att det i faststallandet av paverkanstryck (P) och
beddmning av miljokonsekvenser (I) &r nddvandigt med information om bakomliggande
drivkrafter (D) och radande tillstand (S) i en vattenforekomst.

Eftersom miljokonsekvenser (I) manga ganger ar svara att mata, anvands ofta tillstandet (S)
som en indikator pa en miljckonsekvens, vilket ibland kan leda till forvirring. EU:s
vigledningsdokument belyser ett exempel dar fysikalisk-kemiska faktorer (som ar ett matt pa
S) anviands for att kvantifiera ekologisk status (I). I Sverige klassar man till exempel mattlig
ekologisk status (I) med stod av forhojda fosforhalter (S). Det dr en metod som antyder att det
finns en linjar koppling mellan rddande tillstdnd (S) och miljokonsekvens (I), trots att de
akvatiska ekosystemens funktioner och strukturer inte automatiskt forsamras av hoga
fosforhalter.

DPSIR-modellen visar pa ett komplext forhallande mellan alla ingdende komponenter. Aven
sambanden inom varje komponent dr komplexa. For att bedoma en vattenférekomsts tillstand
(S) gor man en sammanvagd beddmning mellan biologiska, fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer, som i sin tur bestar av flera parametrar.

For att hantera en sankt ekologisk status hos en vattenférekomst maste nagon typ av atgard
(R) riktas antingen mot drivkraften eller paverkanstrycket. Men atgérder kan dven komma att
riktas mot det fordndrade hydromorfologiska tillstandet. Figur 1 visar DPSIR-kedjan i ett
hydromorfologiskt sammanhang, med behov av mark for jordbruksproduktion som exempel
pa drivkraft. I Tabell 3 ges tva andra exempel utifran ett hydromorfologiskt perspektiv -
behov av vatten for jordbruksproduktion och behov av att ddmma for elproduktion.

¢ Kristensen, P. (2004). The DPSIR Framework. workshop on a comprehensive / detailed assessment of the
vulnerability of water resources to environmental change in Africa using river basin approach, (s. 10). Nairobi,
Kenya
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Figur 1. Visar DPSIR-kedjan i ett hydromorfologiskt sammanhang med behov av mark for
jordbruksproduktion som exempel pd drivkraft
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Tabell 3. Tva exempel utifran ett hydromorfologiskt perspektiv, behov av vatten for jordbruksproduktion
och behov av att damma for elproduktion.

Behov av vatten for bevattning

Drivkraft (Driving . (Jordbrukssektorn)
ett behov fran en

En drivkraft i form av

force) x Behov av att ddmma vatten fér elproduktion.
samhallssektor
(Energisektorn)
Behovet leder till en
méansklig aktivitet som Paverkanstrycket pa vattendraget ar
Paverkanstryck
(Pressure) ger ett paverkanstryck vattenuttaget
pé hydromorfologiska Paverkanstrycket &r sjalva dammkroppen
forhallanden.
Vattenuttag paverkar det hydromorfologiska
tillstdndet genom att det ger mindre tillgdng
pa vatten i vattendragsfaran, vilket i sin tur
kan leda till bristande kontinuitet bade i
langsled och sidledes i vattendraget.
(Vattenuttag paverkar aven andra
Det hydromorfologiska hydromorfologiska tillstand, till exempel
tillstandet i hydrologisk regim och sedimentregimen.)
Tillstdnd (State) vattenférekomsten Dammkroppen paverkar det
forandras till foljd av hydromorfologiska tillstdndet genom att den
paverkanstrycket leder till bristande kontinuitet i uppstréms och

nedstroms riktning i vattendraget eftersom
dammkroppen utgor ett fysiskt
vandringshinder. (Dammkroppen paverkar
4ven andra hydromorfologiska tillstand, till
exempel hydrologisk regim och
sedimentregimen.)

Bristande kontinuitet &r detsamma som
forsamrad méjlighet till spridning och fria
passager for djur, vaxter, sediment och

. organiskt material. Miljokonsekvensen blir

hydromorfologiskt R . .

o . férandring av biotoper, fragmentering och
tillstand kan leda till . . . .
(Impact) ik utarmning av populationer. Det innebar en

olika
. negativ paverkan pa kvalitén pa strukturer
miljokonsekvenser. . .
och funktioner hos akvatiska ekosystem,
vilket leder till en férsamring av den
ekologiska statusen.

Ett forandrat

Miljokonsekvens

Atgarder kopplade till vattenuttaget kan vara
begransningar i mangden vatten som far tas

Den eller de atgarder ut vid olika tidpunkter pa &ret. Atgarder
. som vidtas for att kopplade till dammkroppen kan vara utrivning
Atgard (Response) L L _ . .
forbattra tillstandet i eller krav pa faunapassage/omlop, som
vattenférekomsten sakerstaller mojlighet till spridning och fria

passager for djur, vaxter, sediment och
organiskt material.
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3. Statusklassificering

Vattenmyndigheten har ansvar enligt 3 kap. Vattenforvaltningsférordningen” att genomféra
en kartlaggning och analys for vattendistriktet. Ett av momenten i denna kartlaggning &r att
bedoma den ekologiska statusen i alla vattenforekomster, s.k. statusklassificering. Hur
statusklassificeringen bor genomforas f0r ytvatten regleras i foreskrifter fran Havs- och
vattenmyndigheten®. Principerna for statusklassificeringen gar att lasa om i
vattenmyndigheternas Forvaltningsplaner®. Klassificeringen av ekologisk status sker genom
beddmning av tre grupper av kvalitetsfaktorer: biologiska, fysikalisk-kemiska, samt
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. For varje kvalitetsfaktor finns underliggande parametrar
som ska beskriva vattenférekomstens status. De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna utgor
stod for de biologiska faktorerna genom att de beskriver kvaliteten pa strukturen och
funktionen hos det akvatiska ekosystemet.

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna for sjdar och vattendrag utgors av de tre faktorerna
konnektivitet, hydrologisk regim och morfologiskt tillstand.

Konnektivitet dr ett matt pa mojligheten for vattenlevande organismer eller landlevande
organismer, med del av sin livscykel i vatten, att forflytta sig upp- och nedstroms i vattendrag
eller langs grunda omraden i sjoar. Foljden av bristande konnektivitet dr att fiskar och andra
vattenlevande arter inte lingre kan rora sig fritt i vattensystemet. Konnektiviteten bedoms om
mojligt utifran vilka fiskarter med vandringsbehov man hittat i vattenférekomsten, i
forhallande till vilka arter som borde finnas. De flesta fiskarter har ett behov av att vandra och
vandrar mellan flera ytvattenforekomster under del av sin livscykel. Vid bedémning av
konnektivitet ar den simsta parametern utslagsgivande (figur 2). Vilka parametrar som ingar
i kvalitetsfaktorn framgar av tabell 4.

Hydrologisk regim i vattendrag beskrivs av det hydrologiska tillstdnd en vattenférekomst
har med avseende pa flodesvolym, flodesdynamik och tillganglig flodesenergi.
Flodesvolymen bestammer vilken utbredning akvatiska habitat kan ha och darmed var de
vattenlevande organismerna kan leva. Flodesdynamiken beskriver hur vattnets flode varierar
over tiden mellan lag-, medel- och hogvattenforing. Flodesenergi ar ett matt pa kraften i det
flédande vattnet som péverkar morfologin i vattendraget och skapar olika vattenmiljoer att
leva i. Vid bedomning av hydrologisk regim dr den samsta parametern utslagsgivande,
eftersom det racker att en parameter dr saimre dn god for att det ska fa omfattande negativa
konsekvenser for biologin i vattnet (figur 2). Vilka parametrar som ingar i kvalitetsfaktorn
framgar av tabell 4 och 5.

Morfologiskt tillstand ar forenklat en beskrivning av de fysiska forhallanden som rader i en
vattenforekomst och hur de avviker i forhéallande till ett referenstillstind med ingen eller
mycket lite mansklig paverkan. Morfologiskt tillstdnd beskrivs av de underliggande
parametrarna: vattendragsfarans form, vattendragets/sjons planform, vattendragsfarans/sjons
bottensubstrat, dod ved i vattendraget, strukturer i vattendraget/sjon, vattendragsfarans
kanter, vattendragets/sjons ndaromrade samt svamplanets strukturer och funktion. Vid
bedomning av kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand tas medelvardet av de klassificerade
parametrarna (figur 2). Vilka parametrar som ingar i kvalitetsfaktorn framgar av tabell 4 och
5.

7 Férordning (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon

8 Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten,
HVMEFS 2013:19.

° Ute pa remiss fran och med november 2020.
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: Kvalitetsfaktor 1
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r Kvalitetsfaktor 1 : Kvalitetsfaktor
! Morfologiskt tillstand {  y Hydrologisk regim 1

( .

Samst parameter\ Genomsnitt av (Samst parameter\
utslagsgivande samtliga parametrar utslagsgivande
E gsg y L ! Iga p L gsg ¥
Parametrar Parametrar Parametrar
Konnektivitet Morfologiskt tillstand Hydrologisk regim

Fiqur 2. Flodesschema for de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna (frain HVMFS 2013:19).

Tabell 4. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer med tillhdrande underparametrar for sjoar.

Konnektivitet

Hydrologisk regim

Morfologiskt
tillstand

Langsgaende konnektivitet i sjdar

Konnektivitet till nAromrade och svamplan kring
Vattenstandsvariation i sjoar

Avvikelse i vinter- eller sommarvattenstand

Vattenstandets férandringstakt i sjoar
Forandring av sjoars planform

Bottensubstrat i sjdar
Strukturer pa det grunda vattenomradet i sjoar
Naromradet runt sjoar

Svamplanets strukturer och funktion runt sjéar

13

5.2
53
6.3
6.4
6.5

7.3

7.4
7.5
7.6
7.7



Tabell 5. Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer med tillhdrande underparametrar for vattendrag.

Konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning i

Konnektivitet eiaTE 2.2
Konnektivitet i sidled till nAromréde och svamplan i 23
vattendrag

Hydrologisk regim Specifik flédesenergi i vattendrag 3.2
Volymsavvikelse i vattendrag 3.3
Flodets forandringstakt i vattendrag 3.4
Vattenstandets forandringstakt i vattendrag 35

Morfologiskt R

tillstand Vattendragsfarans form 4.2
Vattendragsfarans planform 4.3
Vattendragsfarans bottensubstrat 4.4
Dod ved i vattendrag 45
Strukturer i vattendrag 4.6
Vattendragsfarans kanter 4.7
Vattendragets naromrade 4.8
Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag 4.9

3.2 \Vilka har utfort statusklassificeringar?

3.1.1 Klassificeringar utforda av VM

Under hosten 2013 tillsatte Vattenmyndigheten en projektgrupp for att genomfora
kartlaggning av hydromorfologiska parametrar genom det s.k. VMHyMo-projektet!?. En
nationell projektgrupp, VMHyMo, bildades med representanter fran de fem
vattenmyndigheterna och lansstyrelsernas beredningssekretariat. Representanterna fran
beredningssekretariaten utgjorde den nationella arbetsgruppen, LSTHyMo. Projektgruppen
hade under hela projektet kontakt och stod fran Havs- och vattenmyndigheten som gav
handledning av de ddvarande bedémningsgrunderna', som under denna period holl pa att
arbetas fram. Klassificeringen ar darmed genomford utifran Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMEFS 2013:19).
Projektmalen var att genomfora den kartlaggning, analys och klassificering av
hydromorfologiska parametrar av sj0ar och vattendrag enligt kraven i Ramdirektivet for
vatten'? och svensk lagstiftning. Genom projektet erholls en enhetlig och 6vergripande
kartlaggning/analys och klassificering av nagra av de hydromorfologiska parametrarna.
Projektet kunde genom nationella GIS-analyser klassificera foljande hydromorfologiska
parametrar (inom parentes ar rubriknummer i foreskriften HVMEFS 2013:19):

. Vattendragets ndaromrade (4.8)

. Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag (4.9)

10 VMHyMo - ett samverkansprojekt for att genomféra hydromorfologisk klassificering i sjdar och vattendrag,
dnr 5372599-15

1 Bilaga 3, 2013:19, Havs- och vattenmyndigheten foreskrifter om klassificering och Miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten.

12 EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS DIREKTIV 2000/60/EG av den 23 oktober 2000

13 Férordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon
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i Naromradet runt sjoar (7.6)
*  Svamplanets strukturer och funktion runt sjdar (7.7)

Inom projektet genomfordes ytterligare GIS-analyser for att utifran vetskap om fysisk
paverkan soka genomfora indirekta klassificeringar. Bristande kvalitet pa nationella databaser
samt stor variation i kvalitet pa indata fran lédnsstyrelserna omgjliggjorde dock nationella
klassificeringar utifran paverkanstryck. Det som kunde levereras var GIS-skikt for vissa ldan
avseende markavvattning och flottleder, samt en databas 6ver vandringshinder
Vandringshinderdatabasen.

Under cykel 3 (ar 2016-2021) har man fortsatt samarbete mellan lansstyrelserna, VM och HaV
pa de s.k. Lst Hymo-moten.

3.1.2 Klassificeringar utforda av lansstyrelserna

VMHyMo-projektet fran foregaende cykel, har samlat in data fran ldnen i syfte att faststalla
paverkanstryck fran olika verksamheter: jordbruk, skogsbruk, flottleder och energi.
Resultaten av insamlingen och analyserna har sammanstillts i en databas respektive tva GIS-
skikt:

1 Vandringshinderdatabasen — fardigstalld 1 sep. 2013 av Miljédatagruppen vid
lansstyrelsen i Jonkopings lan

2 Markavvattning — GIS-skikt som visar ytvattenforekomster paverkade av
markavvattningar (uppdateringar har skett under cykel 3)

3 Flottleder — GIS-skikt som visar vattenforekomster paverkade av flottledsresningar
(uppdateringar har skett under cykel 3)

Utifran dessa underlag har sedan lanen kunnat genomfora egna klassificeringar bade i
nuvarande och foregaende cykel. En del lan har valt att gora helt egna klassificeringar och inte
anvanda sig av ovan ndmnda underlagsmaterialet frain VMHyMo-projektet cykel 2. De
parametrar som lansstyrelserna i varierande man klassificerat sjélva ar:

*  Konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning i vattendrag (2.2)
. Konnektivitet i sidled till ndromrade och svamplan i vattendrag (2.3)
*  Specifik flodesenergi i vattendrag (3.2)

. Vattendragsfarans form (4.2)

. Vattendragets planform (4.3)

. Vattendragsfarans bottensubstrat (4.4)

i Dod ved i vattendrag (4.5)

i Strukturer i vattendrag (4.6)

. Vattendragsfarans kanter (4.7)

*  Langsgaende konnektivitet i sjdar (5.2)

*  Konnektivitet till ndromrade och svamplan kring sjoar(5.3)

*  Forandring av sjoars planform (7.3)

. Bottensubstrat i sjoar (7.4)

. Strukturer pa det grunda vattenomradet i sjdar (7.5)

Det varierar mellan lanen vilka hydromorfologiska parametrar som har klassificerats, men
sett till hela Sverige har de flesta av parametrarna, som har namnts ovan for sjdar och
vattendrag, klassificeras i nagot lan.
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3.1.3 Klassificeringar utforda av SMHI

Klassificeringarna av alla hydrologiska parametrar under kvalitetsfaktorn hydrologisk regim,
forutom parametern Specifik flodesenergi (3.2), har utforts av SMHI. De parametrar som
SMHI har klassificerat ar foljande (inom parentes dr rubriknummer i foreskriften HVMES
2013:19):

*  Volymsavvikelse i vattendrag (3.3)

. Flodets forandringstakt i vattendrag (3.4)

. Vattenstandets forandringstakt i vattendrag (3.5)
*  Vattenstandsvariation i sjoar (6.3)

. Avvikelse i vinter- eller sommarvattenstand (6.4)

. Vattenstandets forandringstakt i sjéar (6.5).

3.3 Kilassificering av konnektivitet

Klassificeringarna av kvalitetsfaktorn konnektivitet har utforts av respektive lansstyrelse och
metoderna kan ddrmed variera. For konnektivitet i uppstrdms- och nedstréms riktning i
vattendrag har lanen kunnat nyttja den gemensamt framtagna databasen
Vandringshinderdatabasen, som sammanstéllts av Miljodatagruppen vid lansstyrelsen i
Jénkdpings lan. Aven biotopkarteringsdatabasen har anvénts i vissa ldnsstyrelser.

Langsgaende konnektivitet i sjoar (5.2) beskrivs som mdjligheten for akvatiska organismer
eller landlevande organismer, med del av sin livscykel i ytvattenforekomsten, att forflytta sig
langs grunda vattenomraden samt fran ytvattenforekomsten till anslutande vattendrag!4. Det
finns ingen gemensamt framtagen metod utan héar hanvisas till information i VISS® eller till
respektive lansstyrelse for mer information om hur eventuell klassificering har gatt till.

Konnektivitet till nairomrade och svamplan kring sjoar (5.3) beskrivs som mdajligheten for
akvatiska organismer eller landlevande organismer, med del av sin livscykel i
ytvattenforekomsten, att forflytta sig mellan sjon och naromradet samt mellan sjon och
svamplanet om sadant forekommer runt ytvattenforekomsten'e. Det finns ingen gemensamt
framtagen metod utan hér hénvisas till information i VISS' eller till respektive lansstyrelse for
mer information om hur eventuell klassificering har gatt till.

Konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning i vattendrag (2.2) beskrivs som mdojligheten
for akvatiska organismer eller landlevande organismer med del av sin livscykel i
ytvattenforekomsten, att forflytta sig i vattendragsfaran i uppstroms- och nedstrémsriktning
eller fran vattendragsfaran till anslutande sjo eller bifldden’s. Konnektiviteten bedéms om
mojligt utifran vilka fiskarter med vandringsbehov man hittat i vattenférekomsten, i
forhallande till vilka arter som borde finnas. De flesta fiskarter har ett behov av att vandra och
vandrar mellan flera ytvattenférekomster under del av sin livscykel. Det finns tva metoder for
att klassificera parametern konnektivitet i uppstroms och nedstroms riktning i vattendrag. Det
finns dels en metod som utgar fran vilka fiskarter med vandringsbehov som finns i
forhallande till vilka arter som borde finnas, dels en férenklad metod som utgar fran vetskap
om befintliga vandringshinder. Den férstndmnda metoden bygger pa att det finns elfiskedata
och historiska data som beskriver befintliga och tidigare fiskarter. Mer om fiskar och deras

1“Bilaga 3, HVMFS 2013:19

15 Vattenmyndigheternas gemensamma databas som bland annat innehaller uppgifter om enskilda
vattenforekomsters statusklassificeringar www.viss.lansstyrelsen.se

16 Bilaga 3, HVMFS 2013:19

17 Vattenmyndigheternas gemensamma databas som bland annat innehaller uppgifter om enskilda
vattenférekomsters statusklassificeringar www.viss.lansstyrelsen.se

18 Bilaga 3, HVMFS 2013:19
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beteende gar att lasa i Havs- och vattenmyndighetens rapport’®. Myndigheten har dven
publicerat andra rapporter som beskriver vattenkraftens paverkan pa fiskpopulationen®.

I praktiken har man inte alltid tillgang till data som visar tillgangen pa fisk. Da far man
istéllet tilldimpa den forenklade metoden déar man gor en indirekt bedomning utifran
befintliga vandringshinders passerbarhet, vattenférekomstens placering i vattensystemet samt
fiskars beteende. I den forenklade metoden kan man utga fran Miljodatagruppens leverans
fran Vandringshinderdatabasen fran den 1 september 2013. Arbetsgangen for den forenklade
metoden finns beskriven i detalj i PM:et Konnektivitet i uppstroms och nedstromsriktning i
vattendrag?!. Utgangspunkten i den forenklade metoden &r att man beddmer passerbarheten
av ett hinder. Forst bestdms om hindret dr naturligt eller artificiellt. De hinder som inte &r
beddmda satts som artificiella, till dess att motsatsen ar bevisad. I Vandringshinderdatabasen
finns uppgifter om hindret ar passerbart for 6ring, mort eller al. Mort dr mer svagsimmande
och representerar dirmed mer svagsimmande arter. Principen dr att man gor bedomningar
for fiskarternas majlighet att vandra upp- och nedstroms vattenforekomsten. Man bedémer
passerbarheten f6r bade upp- och nedstromsvandring. Klassificeringen blir detsamma som
det samsta resultatet. Nagot forenklat gors klassificeringen enligt foljande: ett definitivt
vandringshinder ger dalig status, ett delvis passerbart hinder (partiellt) ger mattlig status,
medan ett passerbart hinder eller en fungerande fiskvég ger god status. Klassificeringen blir
nagot olika for om bedémningen géller 6ring eller mort. Mer detaljer kring metoden framgar
av PM:et Konnektivitet i uppstroms och nedstromsriktning i vattendrag?.

Konnektivitet i sidled till ndromrade och svamplan i vattendrag (2.3) beskrivs som
mojligheten for akvatiska organismer och landlevande organismer, med del av sin livscykel i
ytvattenforekomsten, att forflytta sig mellan vattendragsfaran och naromradet eller mellan
vattendragsfaran och svimplanet om sddant forekommer runt ytvattenférekomsten enligt
referensforhéallandet?. Det finns ingen gemensamt framtagen metod utan har hanvisas till
information i VISS* eller till respektive lansstyrelse for mer information om hur eventuell
Klassificering har gatt till.

Vid bedémning av kvalitetsfaktorn konnektivitet 4r den sdmsta parametern utslagsgivande.

3.4 Kilassificering av hydrologisk regim

Klassificeringarna av alla hydrologiska parametrar under kvalitetsfaktorn hydrologisk regim
har utférts av SMHI, férutom parametern Specifik flodeseffekt (3.2).

De hydrologiska berakningarna baseras pa dygnsvarden av vattenforing for vattendrag
respektive vattenstand for sjoar, for perioden 1981-2010. Berdkningarna har utforts med den
hydrologiska modellen S-HYPE. Modellberdkningarna har gjorts tillgdngliga pa SMHI:s
hemsida (www.vattenwbb.smbhi.se). Utifran modellberdkningarna har ldnen sedan kunnat
inordna resultaten i de férutbestimda klassgranserna, som framgér av Bilaga 3, HVMFS
2013:19.

Regleringen innebar frimst en omférdelning av vatten fran var och sommar till host och
vinter, ndr behovet av elkraft ar storst. Olika produktionsfloden antas gilla for sommar och
vinter. Vid hoga vattenstand okar utflodet, fraimst genom spill genom dammluckor. Vid laga

19 Fiskvandring — arter, drivkrafter och omfattning i tid och rum. Havs — och vattenmyndigheten rapport
2013:11.

2 Vattenkraftens paverkan pa akvatiska ekosystem — en litteratursammanstéllning. Havs- och
vattenmyndighetens rapport 2013:10. Anordningar fér upp- och nedstrémspassage av fisk vid
vattenanlaggningar. Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:14. Paverkan pa stromlevande fisk av anlagda
lugnvatten. Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:15.

21 Konnektivitet i uppstroms och nedstromsriktning i vattendrag. Publicerad 30 augusti 2013. Dnr 537-733-2013.
22 Konnektivitet i uppstroms och nedstromsriktning i vattendrag. Publicerad 30 augusti 2013. Dnr 537-733-2013.
2 Bilaga 3, HVMFS 2013:19

2 Vattenmyndigheternas gemensamma databas som bland annat innehaller uppgifter om enskilda
vattenforekomsters statusklassificeringar www.viss.lansstyrelsen.se.
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vattenstand reduceras produktionen med sjunkande vattenstand. De parametrar som
beskriver regleringen har stallts in specifikt for de flesta av regleringarna, men generaliserade
samband har anvénts i vissa fall, i brist pa matdata.

Klassificeringarna utgar generellt fran hela ytvattenférekomstens langd, savida det inte finns
flera berdkningspunkter eller data tillgangliga i vattenférekomsten.

Vid bedémning av kvalitetsfaktorn hydrologisk regim &ar den simsta parametern
utslagsgivande.

3.5 Klassificering av morfologiskt tillstand

VM har tagit fram GIS-skiktet f6r ndiromrade- och svamplansanalysen.
Beredningssekretariaten hann inte med att kvalitetssakra vattenmyndighetens nationella
analys med parametrarna naromrade och svamplan (se VM:s riktlinjer: HyMo GIS-metod bilaga
2: digitalisering av ritade, fordjupade, kulverterade och dimda vattendrag)

Léansstyrelserna har bl.a. tagit fram information om rétade vattendrag med paverkanstryck
fran markavvattning och flottleder. Lanen har dven utfort analyserna f6r parametrarna:

. Vattendragsfarans form (4.2)

. Vattendragets planform (4.3)

. Vattendragsfarans bottensubstrat (4.4)
. Dod ved i vattendrag (4.5)

i Strukturer i vattendrag (4.6)

. Vattendragsfarans kanter (4.7)

*  Forandring av sjdars planform (7.3)

. Bottensubstrat i sjoar (7.4)

. Strukturer pa det grunda vattenomradet i sjdar (7.5)

18



4. Riskbedomning

Riskbedémningen for cykel 3 har varit sa kallad helhetsbeddmning, dvs. man har tagit hdnsyn
till bade biologin och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Har har man kunnat sakerstalla
om det ar osdker data (Risk — Osidker), dvs. att mer 6vervakning kréavs, eller att det ar saker
data (Risk — Risk) dér atgdrder kommer att foreslas. Mer information om hur man gar tillviga
vid riskbedomningen, se VM:s riktlinjer Bedomning av betydande pdverkan, och statusklassificering
och riskbdomning for konnektivitet och Bedémning av betydande pdverkan, och statusklassificering och
riskbedomning for morfologiskt tillstdnd.
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5. Skillnader pa underlag och analyser jamfort
med foregaende cykel

5.1 Underlag

Lantmateriet har bidragit med forbattrad hojddata till ndromrade- och svimplansanalysen.

Kopplingsschemat Hydrografi i ndtverk (HiN) och SVAR har forbattrad upplosning jamfort
med féregdende cykel, dvs. skalan ligger pa 1:10 000. Det har dock funnits problem med till
exempel att vattendragen inte &r helt korrekt kopplade till andra vattendrag/sjéar osv. Ibland
har ldnen kunnat hitta dessa felaktigheter och sedan utifran sin egen expertis kunnat bedéma
om statusklassningen som har fatt utslag fran GIS-analysen &r korrekt bedomd eller inte.

5.2 Paverkananalys, statusklassificering och
riskbedomning

Riskbeddémningen ser annorlunda ut jamfort med féregaende cykel. Utifran HaV:s
opublicerade végledning Statusklassificering och hantering av osikerhet har
beredningssekretariaten utgatt ifran ett flodesschema? for att faststélla om vilken
overvakning eller atgiard som ska foreslas. Utifran riskbedomningen tittar man pa helheten
hur ett paverkanstryck paverkar vattenforekomsten och t.ex. ssammanvager man en
hydromorfologisk kvalitetsfaktor tillsammans med en biologisk kvalitetsfaktor.

%5 Havs- och Vattenmyndigheten (HaV), 2019. Statusklassificering och hantering av osikerhet.
https://viss.lansstyrelsen.se/ReferenceLibrary.aspx?referencelibrarylD=54441
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