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Inledning

I detta PM beskrivs paverkansanalys, statusklassning och riskbedémning avseende
kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand i sjdar och vattendrag. De hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna ingér som en del av miljokvalitetsnormen for ekologisk status och definieras i
vattendirektivets bilaga V (Ramdirektivet for vatten, 2000).

Paverkansanalysen omfattar

1  attidentifiera och kartldgga sa kallade paverkanskallor (-typer) som utgors av verksamheter
och som forandrar den fysiska miljon i eller runt vatten, och

2 bedoma om paverkanskallan orsakar betydande negativ fordndring av vattenmiljon, sa
kallad betydande paverkan. Syftet med att kartlagga och bedéma betydande paverkan &r att
kunna rikta atgarder direkt mot de verksamheter som orsakar férdndringarna i
hydromorfologin samt att ta fram underlag for att forbattra 6vervakningsprogram.

I statusklassificeringen bedoms hydromorfologiska férandringar i och runt vattenmiljon oavsett
vilka verksamheter eller drivkrafter som orsakat dem. Formellt sett ska statusklassificering goras
med resultat fran 6vervakning men pa grund av brist pa évervakning f6r hydromorfologi gors
statusklassificeringen utifran information om paverkan. Som en foljd liggs tonvikten i denna
manual pa kapitlen om paverkanstyperna med dess kopplingar till de morfologiska parametrarna.
Kapitlen om statusklassificering av morfologiskt tillstand fokuserar pa allmdnna beskrivningar av
parametrarna.

Nar en paverkanstyp ensamt eller i kombination med andra paverkanstyper ger upphov till att
kvalitetskraven (i praktiken miljokvalitetsnormerna) inte nas ska det redovisas i VISS som
betydande paverkan. Betydande paverkan pa sjoar och vattendrag med avseende pa
hydromorfologi innefattar all verksamhet som orsakar en forsamring fran hog status till en lagre
statusklass. Dessutom innefattar det all verksamhet som leder till férhallanden som hindrar att
god ekologisk status nas, eller orsakar en sénkning av ekologisk status fran en klass till en lagre.

Identifiering av betydande paverkan gors pa samma sétt som statusklassificering med berdkning
av parametrar men med den viktiga skillnaden att berdkningarna gors for en paverkanstyp at
gangen.

I paverkansanalysen kopplas fordndringar i hydromorfologin till drivkrafter som representerar
verksamheten (tabell 2). Alla paverkanskallor varierar i styrka, geografisk utbredning, tid och
under verksamhetens olika faser. I manga fall forutsatter drivkrafter olika former av
konstruktioner eller artificiella strukturer. Nar det géller fysisk paverkan kan man ofta likstalla
dessa drivkrafter med olika former av vattenverksamheter. Det forekommer dock drivkrafter som
inte kréver artificiella konstruktioner, till exempel sjosankningar. I detta fall innebar drivkraften
borttagande av naturliga strukturer i sjoutloppet.

Det &r latt att blanda ihop paverkanskélla med forandrad status. Paverkanskalla ar alltid en
mansklig aktivitet medan status dr konsekvenserna av paverkanskéllorna i vattenférekomsten i
form av forandrat fysikaliskt-kemiskt, hydromorfologiskt eller ekologiskt tillstand. En drivkraft
kan ge upphov till en eller flera paverkanskallor som i sin tur kan ge upphov till en eller flera
férdndringar av status.

Enligt ramdirektivet for vatten ska en bedémning goras dver hur kénslig respektive
ytvattenférekomsts status dr for en viss paverkan. Information fran paverkansanalysen ska
tillsammans med all annan relevant information, inklusive miljoovervakningsdata, anvéndas for



att genomfora en beddmning 6ver sannolikheten att ytvattenférekomsten inte kommer att
uppfylla miljokvalitetsnormen. Denna beddmning ar det som i Sverige kallas riskanalys.

I forsta hand anvands biotopkartering som grund for bedémning av paverkan och
statusklassificering och i andra hand bedémningsmetoder som beskrivs i denna manual.

Manualen &r framst till for beredningssekretariatets arbete inom forvaltningscykel 2016-2021.
Syftet med detta PM ér att ge vagledning om:

1  Beskriva kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand

2 Kartlaggning och identifiering av paverkanskéllor

3 Vilka morfologiska data som kravs fOr att faststélla betydande paverkan.

4 Identifiering av betydande péverkanskallor och en beskrivning om vilka paverkanskallor
som har orsakat till sankt status.

5  Statusklassificeringen baserad pa kdnd paverkan for morfologiskt tillstdnd hos sjéar och
vattendrag.

6  Riskbeddmning for morfologiskt tillstand
Avgréansningar och fortydligande, detta PM omfattar inte:

. Kust och 6vergangsvatten
*  De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna hydrologisk regim och konnektivitet

*  Denna végledning omfattar inte den senaste uppdaterade versionen av Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMEFS 2019:25). Kartldggning- och analysarbetet utférdes innan HVMFS 2019:25
blev publicerad.

Bilagor i denna rapport

*  A-Paverkan kopplade till morfologiska parametrar
*  B-Markavvattning

. C - Flottleder

* D - Oversittning av biotopkarteringsdata

Bilagor som inte tas med i denna rapport

*  Vattenmyndigheternas riktlinjer for kartlaggning och analys 2016-2021- betydande paverkan
HyMo paverkan tabell 2017-12-15 bilaga 1

. Vattenmyndigheternas riktlinjer for kartlaggning och analys 2016-2021. - HyMo GIS-metod
bilaga 2: digitalisering av rdtade, férdjupade, kulverterade och ddmda vattendrag?2



Arbetsgang

Rutan nedan beskriver arbetsgangen for att genomfora paverkansanalys, statusklassificering och
riskbedomning fér morfologiskt tillstand i inlandsvatten.

1 Kartldgga och samla in data om fysisk paverkan for morfologi

a. VM sammanstiller nationella data i form av kartor och GIS-skikt uppdelat per
paverkanstyp.

b. Beredningssekretariaten samlar in regionala data och digitaliserar omraden med
forandrad hydromorfologi uppdelat per paverkanstyp med hjélp av bilagan Manual
betydande pdverkan HyMo GIS-metod bilaga 2.

2 Paverkansanalyser av fysisk paverkan

a. VM tar fram shapefiler for ndromrade och svamplan

b. VM utfér GIS-analyser med nationella data per paverkanstyp och parameter for alla
parametrar som berdr ndromrade och svamplan, identifierar betydande paverkan och
lagger in beddmningarna i excelfiler.

c. Beredningssekretariaten utfér GIS-analyser med regionala data per paverkanstyp och
identifierar betydande paverkan.

d. Beredningssekretariaten sammanstaller nationella och regionala data och reviderar
eventuellt beddmningarna av betydande paverkan

e. Beredningssekretariaten importerar betydande paverkan i VISS

3 Statusklassificering av morfologi

a. VM utfor GIS-analyser med nationella data pa parametrarna ndromrade och svamplan;
statusklassificerar dem och importerar bedomningarna i VISS.

b. Beredningssekretariaten utfor GIS-analyser med regionala data per parameter (férutom
ndaromrade och svamplan); statusklassificerar dem

c. Beredningssekretariaten sammanstaller nationella och regionala data och reviderar
eventuellt bedomningarna av statusklassificering i importmallarna.

4 Riskbeddmning av morfologi och faststéllandet av ekologisk status

a. Beredningssekretariaten utfor riskbedomningen med hjalp av resultat fran
paverkansanalys och statusklassificering.

b. Beredningssekretariaten genomfor och satter 6vergripande ekologisk status for
respektive vattenforekomst

Beredningssekretariatet importerar riskbedomning och ekologisk status i VISS



1. Kartunderlag

Kartunderlag som har anvéants i bedémningen f6r morfologiskt tillstand &r bland annat det som

tas upp i tabell 1. Vattenmyndigheterna har utfort niromrade- och svamplansanalysen frimst med
hjélp av Hydrografi i natverk, SMHI:s avrinningsomraden, SVAR 2016 och Lantmateriets (LM)
fastighetskarta (dessa beskrivs ndrmre i manualen Manual betydande piverkan HyMo GIS-metod
bilaga 2). Beredningssekretariaten har anvant sig av olika regionala underlag beroende pa vilka
data de har haft tillgang till, men det mesta ndmns i tabell 1 och &r olika fran lan till lan.

Tabell 1. Kartunderlag som anvands i beddmning

Vattenforekomster frdn Hydrografi i Natverk (vektor), skala
1:10 000

LM Nationell héjdmodell - 2 meter - héjdskuggning raster (grupp)
LM Ortofoto farg (WMS-tjanst, 2016)
LM Ekonomiska kartan 30—40-tal (raster)

Lst (lansspecifik) Markavvattning (karta 6ver markavvattningsféretag,
batnadsomraden, diken osv.)

LM Generalstabskartan (raster) Skala 1:100 000
LM Haradskartan (raster) Skala 1: 20 000
SGU Jordartskarta (finns flera olika)

LM Fastighetskartan

Paverkan

Paverkan
Paverkan
Paverkan

Paverkan,
drivkraft

Paverkan
Paverkan
Naturlighet
Drivkraft



2. Paverkansanalys - Morfologiskt tillstand

Olika drivkrafter som i samhallet leder till olika paverkanskallor som i sin tur leder till férandring
i morfologiska forhéllanden hos sjdar och vattendrag ar listade i tabellerna under kapitel 2.1.
Denna manual beskriver paverkansanalys och statusklassificering for ett urval av
paverkanstyperna dér data och metoder finns framtagna. Mer information om kopplingen mellan
paverkanstyper och statusklassificering forklaras i bilaga A. For mer forklaring kring koppling
mellan drivkraft och paverkanstyper, se manualen Manual betydande pdverkan HyMo pdverkan-tabell
2017-12-15 bilaga 1.

2.1 Paverkanstyper for morfologi

2.1.1 Forandring av morfologiskt tillstand

Tabell 2. Drivkrafter som orsakar forandring i morfologiskt tillstand hos sjoar och vattendrag

Markavvattning,
vattenanléaggning

Odlingsmark,
Jordbruk t.ex. akermark, Markavvattning
vatten

Oversvamningsskydd Skydd

Farleder, Vattenanlaggning,

Sjofart .
hamnar, skydd muddring

Se tabell 3

Se tabell 4




Tabell 3. Drivkrafter som orsakar forandring i morfologiskt tillstand hos sjoar och vattendrag inkl
specificering under annat.

Skogsbruk

Industri

Transport

Urban

markanvandning/infrastru
ktur/ stadsplanering

Energi - vattenkraft

Energi — ej vattenkraft

Fiske och vattenbruk

Turism och rekreation

Skogsmark
vatten

Industrimark
vatten (kylvatten,
processvatten)

Farleder, skydd,
vagar, jarnvagar,
flygplatser, broar

Bebyggelse och
hardgjord yta,
vatten,

Damma, fallhéjd

Lekbottnar

Farleder,
smabatshamnar,
skydd

Markavvattning,
vattenuttag

Markavvattning,
vattenuttag,

vattenanléaggning

Vattenanlaggning,
muddring

Vattenanlaggning,
bortledande av vatten

Dammar,
vattenanlaggning

Fyllning

Vattenanlaggning

Tabell 4. Drivkrafter som orsakar forandring i morfologiskt tillstand hos sjoar och vattendrag inkl
specificering under foraldrade

Foraldrad (Historisk

flottleder)

10

verksamhet, till exempel

Raka
vattendrag,
damma

Ratning, muddring,
dammar



2.1.2 Berakning for att identifiera betydande paverkan

Metod péaverkansanalys
1  Berékna totala arean/langd for verksamheter per paverkanstyp

2 Berdkna kvoten mellan total paverkad area/langd per paverkanstyp med vattenférekomstens
area/langd

3 Jamfor kvoten i paverkansberakningen med statusklassificering i cykel 2. Jamfor kvoten for cykel
2 och cykel 3. Paverkanstypen (ensamt eller tillsammans) orsakar betydande paverkan om
vattenférekomsten gar fran:

i Hog status (cykel 2) till God status (cykel 3)
. God status (cykel 2) till Samre an god status (cykel 3)

Urval for betydande paverkan tillsammans med annan paverkanstyp

1 Alla paverkanstyper som ensamt ger betydande paverkan tas inte med i berakningar for
“tillsammans”.

2 Paverkanstyper som understiger x %* tas inte med i berdkningar for ”tillsammans”

3 Resterande paverkanstyper summeras och om de tillsammans 6verstiger gransen for betydande
sa bedoms alla som betydande paverkan i VISS

4  Bedom betydande paverkan i VISS

5  Dokumentera fordelningen mellan paverkanskallor i deras bidrag till paverkan och ta med
informationen i arbetet med motiveringstexter och forslag pa atgéarder

Metod statusklassificering
1 Summera area/langd for verksamheter fran steg 1.
2 Berdkna kvoten mellan total paverkad area/lingd med vattenforekomstens area/langd

3 Statusklassificera i VISS

*x=3% Gransen {for hog status dr 5% for manga parametrar. Troskelvardet 3% ar satt for att understiga
gransen for hog status och samtidigt utesluta sma paverkade omraden. Syftet med troskelvardet ar
dven att fanga in felmarginal i GIS-berdkningar.

11



. Y. area paverkade omraden .
Paverkan och status = — = x % paverkad yta
vattenforekomstens area *

. Y. paverkad langd . }
Paverkan och status = — — =y % paverkad langd
vattenforekomstens langd

* Berdkning av paverkat omrade varierar for olika parametrar, t.ex. fér parameter 4.8 anvénds
vattendragets ndromrade, for parameter 4.9 anvands vattendragets svamplan och fér parameter
5.3 anvinds sjons grundomrade

2.1.3 Betydande paverkan ensamt eller tillsammans med annan
paverkanstyp

Nedan visas exempel pa berdkning for urval av betydande paverkan ensamt eller tillsammans
med annan paverkanstyp. Se steg 4-8 i rutan ovan.

o y
)
axs"!‘ Olfers Vs

mn;
Tryckba ;;:gssk V.
< m -

tat och

jordbruk: Rd
fordjupaty ™

A

A\ 4

Vattenforekomstens léngd b m
Figur 1. Exempel pd hur olika pdverkanstyper beriknas ensamt eller tillsammans

ENSAMT

Forandring av morfologiskt tillstdnd - fér 6versvamningsskydd

_ > langd vattendrag med tryckbank _z

vattenforekomstens langd b

Forandring av morfologiskt tillstdnd — for jordbruk

__ XY langd vattendrag som ar ratat ochférdjujpat i Yareaigenfyllt svamplan _

+

k4
b

SNES)

vattenforekomstens langd svamplanets area
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TILLSAMMANS

_ Y langd vattendrag med tryckbank
- vattenforekomstens langd

Y area igenfylit svamplan _

svamplanetsarea

z
_z,¥.,4
b b a

Y langd vattendrag som ar ratat och fordjujpat i

vattenforekomstens langd
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3. Statusklassificering - Morfologiskt tillstand

I statusklassificeringen bedoms hydromorfologiska férdndringar i och runt vattenmiljon oavsett
vilka verksamheter eller drivkrafter som orsakat dem. Formellt sett ska statusklassificering goras
med resultat fran 6vervakning men pé grund av brist pa 6vervakning fér hydromorfologi gors
statusklassificeringen utifran information om paverkan. Metoder for statusklassificering beskrivs
déarfor tillsammans med paverkansanalys i kapitlen ovan. Kapitlen om statusklassificering av
morfologiskt tillstdnd fokuserar pa allmanna beskrivningar av parametrarna. Tabellerna 1-2 i
bilaga A, beskriver kopplingar mellan paverkanstypernas etableringar och verksamheter och de
hydromorfologiska parametrarna.

I tabell 5 namns vilka parametrar det 4r som berors av kvalitetsfaktorn morfologiskt tillstand.

Tabell 5. Kvalitetsfaktorn morfologisk tillstand och dess underliggande parametrar (numrering enligt HYMFS

Foéréndring av sjoars planform

Vattendragsfarans form (4.2)
(7.2)
Vattendragsfarans planform (4.3) Bottensubstrat i sjdar (7.3)

Strukturer pa det grunda

Vattendragsfarans bottensubstrat (4.4) N
vattenomradet i sjdar (7.4)
Dod ved i vattendrag (4.5) Naromradet runt sjoar (7.5)

Svamplanets strukturer och

Strukturer i vattendraget (4.6) .
funktion runt sjoar (7.6)

Vattendragsfarans kanter (4.7)

Vattendragets naromrade (4.8)

Svamplanets strukturer och funktion i
vattendrag (4.9)

N
o
—
w
[y
L

Vid bedomning av status for de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna har féljande princip
anvants for avrundning, vilket &r ett fértydligande av vad som star i HVMFS 2013:19, se tabell 6.

Tabell 6. Avrundning av morfologiskt tillstand till olika statusklasser

Otillfredsstallande status (2): 15till<2,5
Mattlig status (3): 2,5till < 3,5
God status (4): 3,5till<45
Hog status (5): 4,51ill 5,0

14



3.1 Sjoar

3.1.1 Forandring av sjéars planform (7.2)

Forindring av sjoars planform (7.2) &r forandring av sjoars strandutveckling relativt
referensforhéallandet uttryckt i procent, se tabell 7.

Parametern ar kopplad till 6kat eller sinkt medelvattenstind genom 6verdamning eller sankning
av sjon. Overdamning sker pa grund av dammar, grunddammar, slussar eller andra
anlaggningar/konstruktioner som paverkar vattenstandet i sjon. Sankning av en sjos
medelvattenstand i syfte att minska sjoarealen, ofta kopplat till jordbruk eller skogsbruk samt den
foraldrade verksamheten flottning.

Tabell 7. Klassgranser for sjoars planform (7.2) enligt bilaga 3, HYMFS 2013:19.

Hog 5 sjoars planform avviker med hégst 5 % fran referensforhallandet.
God 4 sjoars planform avviker med mer &n 5 % men hogst 15 % fran
lo]
referensforhallandet.
- sjdars planform avviker med mer &n 15 % men hogst 35 % fran
Mattlig 3

referensforhallandet.

sjoars planform avviker med mer &n 35 % men hogst 75 % fran

Otillfredsstallande 2 .
referensforhallandet.

Dalig 1 sjoars planform avviker med mer &n 75 % fran referensforhallandet.

3.1.2 Bottensubstrat i sjoar (7.3)

Bottensubstrat i sjoar (7.3) ar kornstorlekssammanséattning och variationen av bottensubstrat i sjon i
relation till det ursprungliga tillstandet enligt referensforhallandet. Forekomst av dod ved och
annat organiskt material som utgor del av bottensubstratet ingar ocksa i parametern. Klassgranser
for bottensubstrat i sjoar kan ses i tabell 8.

Tabell 8. Klassgranser for bottensubstrat i sjéar (7.3) enligt bilaga 3, HYMFS 2013:19.

i hogst 5 % av sjons bottenarea avviker bottensubstratet vasentligt fran

Ho 5
9 referensférhallandet.
God 4 i mer an 5 % men hogst 15 % av sjons bottenarea avviker bottensubstratet
o]
vasentligt fran referensforhallandet.
MAtti 3 i mer an 15 % men hogst 35 % av sjons bottenarea avviker bottensubstratet
attlig

vasentligt fran referensforhallandet.

i mer an 35 % men hogst 75 % av sjons bottenarea avviker bottensubstratet

Otillfredsstallande 2 . . . .
vasentligt fran referensforhallandet.

i mer 4n 75 % av sjons bottenarea avviker bottensubstratet vasentligt fran

Dalig 1 e
referensforhallandet.
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3.1.3 Strukturer pa det grunda vattenomradet i sjoar (7.4)

Strukturer pi det grunda vattenomrddet i sjoar (7.4) &r strukturer sasom revlar, dyner och
deltabildningar, erosionsformer och férekomst av déd ved, samt strukturer i in- och utloppet av
sjon. Aven artificiella strukturer pa det grunda vattenomradet ingar i parametern. Klassgranser for
strukturer pa det grunda vattenomradet kan ses i tabell 9.

Tabell 9. Klassgranser for strukturer pa det grunda vattenomradet i sjoar (7.4) enligt bilaga 3, HYMFS
2013:19.

I hogst 5 % av det grunda vattenomradets yta ar de naturliga strukturerna

Ho 5
v vasentligt forandrade fran referensforhallandet.
God 4 I mer &n 5 % men hogst 15 % av det grunda vattenomradets yta ar de
naturliga strukturerna vasentligt forandrade fran referensférhallandet.
Mattlig 3 I mer &n 15 % men hdgst 35 % av det grunda vattenomradets yta ar de

naturliga strukturerna vasentligt forandrade fran referensférhallandet.

I mer &n 35 % men hdgst 75 % av det grunda vattenomradets yta ar de

Otillfredsstallande 2 . .
naturliga strukturerna vasentligt fordndrade fran referensférhallandet.

I mer &n 75 % av det grunda vattenomrédets yta ar de naturliga strukturerna

Dalig 1 . i .
vasentligt forandrade fran referensforhallandet.

3.1.4 Naromradet runt sjoar (7.5)

Péaverkan pa niromrddet runt sjéar (7.5) beskrivs i form av andel av ndromradet som utgdrs av
aktivt brukad mark eller anlagda ytor. Klassificering av ndromradet runt sjoar ska utgé fran hela
naromradets yta. Klassificeringen foljer granserna i HVMES 2013:19, se tabell 10. Naromrade for
sjoar definieras som det markomrade som ansluter fran ytvattenforekomstens strandlinje intill 30
meter i omkringliggande markomrade for sjoar. Mer information om hur GIS-analysen for
naromrade har utférts nimns i manualen Manual betydande pdverkan HyMo GIS-metod bilaga 2.

Tabell 10. Klassgranser for Naromrade runt sjoar enligt bilaga 3, HYMFS 2013:19.

HB 5 hogst 5 % av ytvattenforekomstens naromrade utgors av aktivt brukad mark
lo]

E eller anlagda ytor.

mer an 5 % men hogst 15 % av ytvattenforekomstens naromrade utgors av

aktivt brukad mark eller anlagda ytor.

God 4

mer an 15 % men hogst 35 % av ytvattenforekomstens naromrade utgors
Mattlig 3 av aktivt brukad mark eller anlagda ytor. vasentligt paverkad fran typ-
specifika referensforhallanden.

mer an 35 % men hogst 75 % av ytvattenforekomstens naromrade utgors
av aktivt brukad mark eller anlagda ytor.

Otillfredsstéllande 2

mer an 75 % av ytvattenforekomstens naromrade utgors av aktivt brukad

Dalig 1
mark eller anlagda ytor.

3.1.5 Svamplanets strukturer och funktion runt sj6ar (7.6)

Paverkan pa svimplanet strukturer och funktion runt sjéar (7.6) beskrivs i form av procent av sjons
svamplan som utgors av aktivt brukad mark och anlagda ytor eller dér svimplanets strukturer
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saknas, pa grund av ménsklig aktivitet. Svdmplan for sjoar definieras som omrade langs
strandlinjen som bildas genom regelbundna 6versvimningar vid hoga vattenstand.

Klassificeringarna av parametrarna Vattendragets niromride (4.8) och Niromridet runt sjoar (7.5)
beraknas med hjalp av nationella GIS-analyser for aktivt brukad mark och anlagda ytor.

Klassificering av ndromradet runt sjoar utgar fran hela svimplanets yta. Klassgrénser for olika
status for parametern framgar av tabell 11. Metoden for framtagande av svamplan, nationella
hoéjddatamodellen, hojning, 100-arsflode osv. forklaras mer i manualen Manual betydande pdverkan
HyMo GIS-metod bilaga 2.

Tabell 11. Klassgranser for Svamplanets strukturer och funktioner runt sjéar enligt bilaga 3, HYMFS
2013:19.

i hogst 5 % av ytvattenforekomstens svamplan férekommer aktivt brukad
Hog 5 mark eller anlagda ytor eller avsaknad av strukturer enligt
referensforhallandet.

i mer an 5 % men hogst 15 % av ytvattenférekomstens svamplan
God 4 forekommer aktivt brukad mark eller anlagda ytor eller avsaknad av
strukturer enligt referensférhallandet.

i mer an 15 % men hogst 35 % av ytvattenférekomstens svamplan
Mattlig 3 férekommer aktivt brukad mark eller anlagda ytor eller avsaknad av
strukturer enligt referensférhallandet.

i mer an 35 % men hogst 75 % av ytvattenférekomstens svamplan
Otillfredsstallande 2 forekommer aktivt brukad mark eller anlagda ytor eller avsaknad av
strukturer enligt referensférhallandet.

i mer an 75 % av ytvattenforekomstens svamplan férekommer aktivt brukad
Dalig 1 mark eller anlagda ytor eller avsaknad av strukturer enligt
referensférhallandet.

3.2 Vattendrag
3.2.1 Vattendragsfarans form (4.2)

Péaverkan pa vattendragsfirans form (4.2) bedoms om det ar vasentligt avvikelse, pa grund av
mansklig aktivitet, av vattendragsfarans bredd och djup fran ett férutbestamt
referensforhallanden. Med vasentlig avvikelse avses:

*  Djupet har 6kats eller minskats med 15 %

*  Bredden har 6kat eller minskats med mer &n 15 %

*  Variationen i bottentopografi ar utsldtad i mer &n 15 % av vattenférekomstens langd
*  Variationen i farans bredd har minskat i 15 % av vattenférekomsten langd

. Kvoten mellan bredd och djup &r forandrad med 15 %

Klassificering av vattendragsfarans form ska utga fran hela vattenférekomstens langd eller en
summerad sammanstéllning av delar av en vattenférekomst enligt avsnitt 1.1 i bilaga 3 i HVMFS
2013:19. Klassgranser for olika status for parametern framgar av tabell 12.
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Tabell 12. Klassgranser for Vattendragsfarans form enligt bilaga 3, HYMFS 2013:19.

ihogst 5 % av vattenforekomstens langd &r vattendragsfarans
Hog 5 form vasentligt paverkad fran typspecifika referens-
forhallanden.

i mer 4n 5 % men hogst 15 % av vattenforekomstens langd &r
God 4 vattendragsfarans form vasentligt paverkad fran typ-specifika
referensforhallanden.

i mer dn 15 % men hogst 35 % av vattenférekomstens langd ar
Mattlig 3 vattendragsfarans form viasentligt paverkad fran typ-specifika
referensforhéallanden.

i mer dn 35 % men hogst 75 % av vattenférekomstens langd ar
Otillfredsstallande 2 vattendragsfarans form vasentligt paverkad fran typ-specifika
referensférhéallanden.

imer dn 75 % av vattenforekomstens langd &r vattendragsfarans
Dalig 1 form vasentligt paverkad fran typspecifika referens-
forhallanden.

Réakneexempel:

Ett vattendrag med markavvattningsforetag har breddat ett vattendrag fran 6 meter till 7
meter, samt fordjupat faran fran 1,5 m till 1,7 meter i 1650 m av en 5134 m lang
vattenforekomst

Breddning = 1- (6/7)*100 = 17 %

Djup =1-(1,5/1,7) =12 %

Bredd/djup = (1,5/6)/(1,7/7) = 3,2 %
Vattendragsfaran ar vasentligt paverkad

Langd av VF som ar paverkan = 1650/5134*100 = 32,1 % =
mattlig status

3.2.2 Vattendragets planform (4.3)

Péaverkan pa vattendragets planform (4.3) definieras som avvikelse, pa grund av mansklig aktivitet,
av vattendragets langd langs mitten pa vattendragsfaran relativt med ursprunglig langd enligt
typspecifika referensforhallanden.

Avseende vattendrag med flera parallella faror, sasom kvillsystem och flatflod, ska vattendragets
planform definieras som de aktiva farornas totala langd, jamfort med den ursprungliga langden
enligt typspecifika referensférhallanden.
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Figur 2. lllustration Gver planformen av ett vattendrag, med den tidigare meandrande planformen i grdtt
och den ritade vattendragsfiran i ritt.

Figur 3. llustration Gver planformen i ett vattendrag med flera parallella faror, dir referensforhillandet blir
summan av de tidigare vattendragsfarornas lingd.

Klassificering av vattendragsfarans form ska utga fran hela vattenforekomstens langd eller
summerad sammanstéllning av delar av en vattenférekomst enligt principerna i HVMFS 2013:19
(bilaga 3, paragraf 1.1, sid. 100)".

For att kunna styrka att en forandring av farans planform har skett behover man ta reda pa farans
tidigare strackning. For att faststdlla ursprunglig planform kan man utga fran féljande
information:

1 Historiska kartor, t.ex. hiradsekonomiska kartor, skifteskartor, rekognoseringskartor

2 Information fran forrattningsunderlag

1 https://www.havochvatten.se/download/18.67e0eb431695d8639337366a/1552573474210/2013-19-keu-2019-01-01-
ersatt-av-2019-25.pdf
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3 Terrdngskuggad bild fran NNH eller “Terrain Ruggedness Index”.
4  Lokalkdannedom
5  Berdkna farans ursprungliga langd

Klassgranser for olika status for parametern framgar av tabell 13.

Tabell 13. Klassgranser for Vattendragets planform enligt bilaga 3, HYMFS 2013:19.

vattendragets planform avviker med hégst 5 % fran typspecifika

Hog ° referensférhallanden.

God 4 vattendragets planform avviker med mer &n 5 % men hogst 15 % fran
typspecifika referensforhallanden.

Mattlig 3 vattendragets planform avviker med mer &n 15 % men hogst 35 % fran

typspecifika referensforhallanden.

vattendragets planform avviker med mer &n 35 % men hogst 75 % fran

Otillfredsstallande 2 » .
typspecifika referensférhallanden.

vattendragets planform avviker med mer &n 75 % frén typspecifika

Dalig 1 B
referensforhallanden.

3.2.3 Vattendragsfarans bottensubstrat (4.4)

Péaverkan pa Vattendragsfirans bottensubstrat (4.4) bedoms som forandrad
kornstorlekssammanséattning och variationen av bottensubstrat i vattendraget i relation till det
ursprungliga tillstandet enligt referensférhallandet:

Klassificering av vattendragsfarans bottensubstrat ska utga fran hela ytvattenférekomstens langd
eller summerad sammanstillning av delar av en ytvattenforekomst enligt avsnitt 1.1, bilaga 3,
HVMEFS 2013:19.

Klassgréanser for olika status for parametern framgar av tabell 14.

Tabell 14. Klassgranser for Vattendragsfarans bottensubstrat enligt bilaga 3, HYMFS 2013:19.

. i hogst 5 % av vattendragets langd avviker vattendragsfarans bottensubstrat
Hog 5 i o o
vasentligt jamfort med referensférhallandet.

i mer an 5 % men hogst 15 % av vattendragets langd avviker
God 4 vattendragsfarans bottensubstrat vasentligt jamfort med

referensforhallandet.

i mer an 15 % men hogst 35 % av vattendragets langd avviker
Mattlig 3 vattendragsfarans bottensubstrat vasentligt jamfort med
referensforhallandet.

i mer an 35 % men hogst 75 % av vattendragets langd avviker
Otillfredsstallande 2 vattendragsfarans bottensubstrat vasentligt jamfort med
referensforhallandet.

i mer &n 75 % av vattendragets langd avviker vattendragsfarans

Dali 1
& bottensubstrat vasentligt jamfort med referensforhallandet.
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3.2.4 Ddd ved i vattendrag (4.5)

Paverkan pa Déd ved i vattendrag (4.5) beddms som vésentlig avvikelse, pa grund av mansklig
aktivitet, av forekomst av grov och klen dod ved uttryckt i m® ved langs vattendragsfarans kanter,
i vattnet eller tvdrs 6ver den relativt referensférhallandet. Parametern anges i procent avvikelse
fran referensforhallandet, se tabell 15. Den doda veden kan forekomma i vattnet eller ovanfor
vattenytan men den ska finnas inom vattendragsfarans kanter.

Bed6ms utifran biotopkartering (se bilaga, kapitel D). Det finns ingen nationell metod f6r dod ved
i vattendrag.

Tabell 15. Klassgranser for dod ved i vatendrag enligt bilaga 3, HYMFS 2013:19.

i hdgst 5 % av ytvattenforekomstens langd avviker forekomsten av déd ved

Hog 5 R . .
vasentligt fran referensforhallandet.
God 4 i mer an 5 % men hogst 15 % av ytvattenférekomstens langd avviker
férekomsten av dod ved vasentligt fran referensforhallandet.
MAtti : i mer &n 15 % men hogst 35 % av ytvattenforekomstens langd avviker
9

forekomsten av dod ved vasentligt fran referensforhallandet.

i mer an 35 % men hdgst 75 % av ytvattenférekomstens langd avviker

Otillfredsstallande 2 . .
forekomsten av dod ved véasentligt fran referensforhallandet.

DAl , i mer an 75 % av ytvattenférekomstens langd avviker férekomsten av dod
e ved vasentligt fran referensforhallandet.

3.2.5 Strukturer i vattendrag (4.6)

Paverkan pa Strukturer i vattendraget (4.6) bedoms som avvikelse, pa grund av ménsklig aktivitet
sasom sidobankar och mittbankar, forekomst av stérre block som skapar flédesvariation, block-
och stenkluster, vaxlande stromstrackor och holjor (sa kallade riffle-pool system), dyner och revlar
ijamforelse med referensforhallandet. I strukturer i vattendraget ingar ocksa forekomst av
erosionsformer sasom erosionsbranter i vattendragsfarans kanter i ytterkurvorna, naturlig
forekomst av skred och erosionshoéljor i botten. Tillsammans med bottensubstratet bildar dessa
strukturer habitaten i vattendraget. Strukturer i vattendraget ska relateras till hydromorfologisk
typ enligt referensforhallandet, se tabell 16.

Tabell 16. Klassgranser for Strukturer i vattendraget enligt bilaga 3, HYMFS 2013:19.

i hogst 5 % av vattendragets langd ar vattendragsfarans strukturer

Hog > vasentligt forandrade relativt referensforhallandet.

God a i mer &n 5 % men hogst 15 % av vattendragets langd ar vattendragsfarans
strukturer vasentligt forandrade relativt referensforhallandet.

Mattlig 3 i mer 4n 15 % men hdgst 35 % av vattendragets langd &r vattendragsfarans

strukturer vasentligt forandrade relativt referensforhallandet.

i mer 4n 35 % men hogst 75 % av vattendragets langd ar vattendragsfarans

Otillfredsstallande 2 . e . .
strukturer vasentligt férandrade relativt referensforhallandet.

i mer 4n 75 % av vattendragets langd &r vattendragsfarans strukturer

Dalig 1 . o ) .
vasentligt forandrade relativt referensférhallandet.
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3.2.6 Vattendragsfarans kanter (4.7)

Paverkan pa Vattendragsfirans kanter (4.7) beskrivs som véasentlig avvikelse, pa grund av mansklig
aktivitet, av kanternas form, strukturer och material relativt referensforhallandet, se tabell 17.

Tabell 17. Klassgranser for Vattendragsfarans kanter enligt bilaga 3, HYMFS 2013:19.

i hogst 5 % av vattendragets langd ar vattendragsfarans kanter véasentligt

Hég 5 - . 2
férandrade fran referensforhallandet.

God 4 i mer 4n 5 % men hogst 15 % av vattendragets langd ar vattendragsfarans
kanter vasentligt forandrade fran referensforhallandet.

Mattlig 3 i mer 4n 15 % men hdgst 35 % av vattendragets langd ar vattendragsfarans

kanter vasentligt forandrade fran referensforhallandet.

i mer &n 35 % men hdgst 75 % av vattendragets langd &r vattendragsfarans
kanter vasentligt forandrade fran referensforhallandet.

N

Otillfredsstéllande

i mer &n 75 % av vattendragets langd ar vattendragsfarans kanter vasentligt

Dalig 1 . . g
forandrade fran referensforhallandet.

3.2.7 Vattendragets naromrade (4.8)

Péaverkan pa Vattendragets niromrdde (4.8) beskrivs som form av andel ndromradet som utgors av
aktivt brukad mark eller anlagda ytor. Klassificering av vattendragets naromrade ska utga fran
hela ndromradets yta. Naromréade for vattendrag definieras som det markomrade fran
vattendragsfarans ovre kant intill 30 meter i anslutande markomrade for vattendrag.

Klassificeringarna av parametrarna Vattendragets niromrdde (4.8) och Niromrddet runt sjoar (7.5)
beréknas med hjalp av nationella GIS-analyser for aktivt brukar mark och anlagda ytor med en
buffertzon om 30m runt vattendraget.

Klassgréanser for olika status for parametern framgar av tabell 18.

Tabell 18. Klassgranser for Vattendragets naromrade enligt bilaga 3, HYMFS 2013:19.

hogst 5 % av ytvattenforekomstens naromrade utgors av aktivt brukad mark

Hog 5
eller anlagda ytor.

mer 4n 5 % men hogst 15 % av ytvattenférekomstens naromrade utgors av
aktivt brukad mark eller anlagda ytor.

God 4

mer an 15 % men hdgst 35 % av ytvattenféorekomstens naromrade utgors
Méttlig 3 av aktivt brukad mark eller anlagda ytor. vasentligt paverkad fran typ-
specifika referensforhallanden.

mer an 35 % men hdgst 75 % av ytvattenforekomstens naromrade utgors
av aktivt brukad mark eller anlagda ytor.

Otillfredsstallande 2

mer an 75 % av ytvattenforekomstens naromrade utgors av aktivt brukad

Dalig 1
mark eller anlagda ytor.

3.2.8 Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag (4.9)

Paverkan pa Svimplanets strukturer och funktion i vattendrag (4.9) beskrivs i form av procent av
ytvattenforekomstens svaimplan som utgors av aktivt brukad mark och anlagda ytor eller dar
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svamplanets strukturer saknas, pa grund av mansklig aktivitet, i jamforelse med
referensforhallandet. Svamplan for vattendrag definieras som de flacka ytor langs vattendrag som

bildas genom aterkommande dversvamningar och som avgransas av en dalgang.

Klassgranser for olika status for parametern framgar av tabell 19.

Tabell 19. Klassgranser for Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag enligt bilaga 3, HYMFS

2013:19.

Hog

God

Méttlig

Otillfredsstéllande

Dalig

i hdgst 5 % av ytvattenforekomstens svamplan férekommer aktivt brukad
mark eller anlagda ytor eller avsaknad av strukturer enligt
referensférhallandet.

i mer an 5 % men hogst 15 % av ytvattenférekomstens svamplan
férekommer aktivt brukad mark eller anlagda ytor eller avsaknad av
strukturer enligt referensférhallandet.

i mer an 15 % men hogst 35 % av ytvattenférekomstens svamplan
férekommer aktivt brukad mark eller anlagda ytor eller avsaknad av
strukturer enligt referensférhallandet.

i mer an 35 % men hogst 75 % av ytvattenférekomstens svamplan
férekommer aktivt brukad mark eller anlagda ytor eller avsaknad av
strukturer enligt referensférhallandet.

i mer an 75 % av ytvattenférekomstens svamplan forekommer aktivt brukad
mark eller anlagda ytor eller avsaknad av strukturer enligt
referensférhallandet.
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4. Riskbedomning

For hydromorfologin ska statusklassificeringen utforas med hjalp av kvalitetsfaktorerna
hydrologisk regim, konnektivitet och morfologi. Om det inte finns information om biologin, till
exempel for kvalitetsfaktorn fisk, dr det inte genomfdrbart att enbart med hjélp av den
hydromorfologiska statusen sénka den ekologiska status till lagre dn god. Darfor blir det
nodvandigt att expertbedéma biologin for att identifiera forbattringsbehov om det visar sig att det
finns paverkan pa vattenforekomsten. Med forbattringsbehov menas att atgarder ska genomforas
eller att det blir aktuellt med mer 6vervakning.

4.1 Riskbedomning med biologiska data

Om det finns biologiska data anviands HaV:s flodesschema utan mellansteg, se figur 4 och 5. I
kapitel 4.1.1 férklaras narmare hur man gar stegvis fran biologins och hydromorfologins
statusklassning till riskbedomning for hela vattenférekomsten.

4.1.1 Miljokonsekvenstyp

Miljokonsekvenstypen som kopplas till morfologi dr en sammanvégning av paverkan pa fisk och
morfologi. Relevant biologisk parameter &r den biologi (for hydromorfologisk paverkan &r det
framst fisk) som bast representerar kvalitetsfaktorn i vattenforekomsten. Stodjande parameter som
beskrivs i figur 4 ar den kvalitetsfaktor tillsammans med underliggande parameter som bést
representerar biologin. Beroende pa status for kvalitetsfaktorn och biologin, erhalles olika resultat
pa ekologisk status for miljokonsekvenstypen. Om klassningen for en parameter ar oséker ska den
inte tas med i statusklassificeringen.

Enligt Fel! Hittar inte referenskailla. gors klassificeringen per miljokonsekvenstyp, vilken for
morfologi ar morfologiska forandringar och kontinuitet. Morfologiska forandringar och kontinuitet
omfattar biologi (fisk till exempel) och morfologi. I detta kapitel tar vi enbart upp paverkan pa fisk
och morfologi.

Exempel:

Sammanvéagningen av miljokonsekvenstypen styrs av paverkanstyp (till exempel paverkan fran
jordbruk), kvalitetsfaktorn morfologi och biologi (fisk):

i Biologin (fisk) har mattlig status
*  Morfologi har dalig status
Den totala sammanvagningen:

Morfologiska férandringar och kontinuitet: Dalig med tillférlitlighet medel (2) enligt figur 4.

Efter sammanvagningen (enbart relevanta kvalitetsfaktorer och fisk) och resultat for ekologisk
status for miljokonsekvenstypen och dess tillforlitlighet kommer nésta steg som ar
riskbeddmningen, se kapitel 4.1.2.
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Klassificering for Klassificering for Ekologisk status for Tillferlitlighet for
relevant biologisk relevant stodjande aktuell aktuell miljo-
parameter parameter* miljdkonsekvenstyp konsekvenstyp
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Figur 8. Figuren beskriver statusklassificering for en vattenforekomst dar
paverkansanalysen har identifierat betydande pdverkan. Klassificeringen gors per
miljokonsekvenstyp och ska baseras pa relevanta biologiska och stédjande parametrar.
Status for en parameter betecknas som osdkert om det inte med 80% sikerhet gar att
avgora om statusen dr over eller under grénsen mellan god och mattlig. Om data saknas
for bade biologi och stodjande parametrar ldmnas kvalitetsfaktorerna oklassade men
ekologisk status sdtts status till mattlig med tillforlitlighet o (okdnd). * Om stédjande
parameter dr hydromorfologisk bedomningsgrund sa kan de inte ensamma ge samre dn
god status. I praktiken innebdr det att hydromorfologiska bedomningsgrunder styr
tillforlitligheten (2 eller 3) da biologin visar mattlig eller samre status.

Figur 4. Flodesschema fOr statusklassning som gdr att ldsa mer om pd sida 35 i HaV's vigledning (HaV,
2019).

4.1.2 Riskbedémning

For att kunna utfora riskbedémningen ska det vara bestimt vad vattenforekomsten har fatt for
miljokonsekvenstyp och tillfrlitlighet, se Figur 4. Har ar det viktigt att vara sdker pa vad den
férvantade utvecklingen ar for respektive paverkanstyp. Vid osakerhet ska det sta oférandrat, se
mer i kompletterande riktlinjer riskbedémning 6vergddning forsurning hymo i ytvatten.

Figur 5 kan enbart anvandas om det finns betydande paverkan. Om det inte &r betydande
paverkan och det saknas bedémning pa biologin kan inte hydromorfologiska kvalitetsfaktorer
ensamt sdnka statusen for miljokonsekvenstypen, da blir statusen God med tillforlitligheten 0.

Exempel:

Om vi fortsétter med foregdende exempel ar tillforlitligheten medel (2) med dalig status. Om
forvantade utvecklingen ar oférandrad blir saledes riskbeddmningen Risk och vi har med andra
ord identifierat forbattringsbehov.
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Figur 12. Figuren visar hur underlaget i form av statusklassificering, tillforlitlighet och forvintad utveckling leder fram till ett identifierat behov av Gvervakning och
dtgdrder. Generellt kan sigas att klassificeringar med higre tillforlitlighet (2 eller 3) leder till ett identifierat forbattringssbehov eller till att Gvervakningen kan minskas.
l_ﬂasszﬁcerinﬁar med ldgre tillfrlitlighet (o eller 1) leder istillet i forsta hand till att Gvervakningen behdver intensifieras for att utreda forbittringsbehovet. Kontr. 18:¢
ar = Kontrollerande Gvervakning under minst ett Gr var tredje on'almin’%lspeﬁod, Kontr. = Kontrollerande Gvervakning under minst ett ar per sexarig
fBrvaltningsperiod, Operat. = Operativ évervakning, * = operativ Gvervakning om det finns en betydande paverkan

Figur 4. Flodesschema for riskbedomning som gdr att lisa mer om pd sida 42 i HaV's viigledning (HaV,
2019).

4.2 Riskbedomning utan biologiska data

Om biologiska data inte finns tillgéngligt kan biologin expertbeddmas med hjélp av
hydromorfologiska parametrar, i enlighet med HaV:s védgledning. Detta avsnitt behandlar hur det
gar till att expertbeddma biologin och saledes erhalla ekologisk status for miljokonsekvenstypen
och dess tillforlitlighet.

4.2.1 Expertbedémning och Miljokonsekvenstyp

For att expertbeddma biologin &r det viktigt att ta stod av hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.
Hér anvands de parametrar som bést representerar biologin for respektive kvalitetsfaktor. Tabell 8
visar hur klassningssékerheten ar baserad pa kvalitetsfaktorns statusklassificering. Eftersom
HyMo inte har matvarden for att basera klassningssdkerheten pa, anvands kvalitetsfaktorns
statusklassificering istallet.

Tabell 8. Tumregel for hur klassningsosékerheten ar baserad pa kvalitetsfaktorn morfologi.

Statusklassificering for

God
morfologiskt tillstand

HOg

Otillfredsstallande .
Mattlig

Dalig

Kvalitetstaktorn som bestdms dr den som ar mest relevant for biologin. Exempel pa detta kan vara:

*  Konnektivitet: Vandringshinder f6r parametern langsgaende konnektivitet.

*  Morfologi: vattendragsfarans kanter, form, bottensubstrat etc.
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Om det visar sig att kvalitetsfaktorn har fatt status mattlig sa blir klassningssiakerheten osédker
medan statusen otillfredsstédllande och dalig har klassningssakerheten siker. Oavsett vad de far
for status blir miljokonsekvenstypen mattlig men tillforlitligheten skiljer sig. Om kvalitetsfaktorn
ar osdker blir tillforlitligheten 1 medan sdker kvalitetsfaktor har tillforlitligheten 2, se Fel! Hittar
inte referenskalla..

Klassificering for relevant
expertbedémning av
biologi
ELLER
Expertbeddmning av
relevant biologisk
kvalitetsfaktor/parameter

Klassificering for relevant Ekologisk status for aktuell Tillférlitlighet for aktuell
stodjande parameter miljokonsekvenstyp miljokonsekvenstyp

Mattlig
Mattlig —— —

Figur 6. Expertbeddmning av biologin diir ekologisk status for miljokonsekvenstypen alltid blir mattlig.

Om det inte gar att expertbeddma biologin sa dr miljokonsekvenstypens status méattlig men
tillforlitligheten blir istéllet 0, se Figur 5.

Klassificering for relevant
expertbedémning av
biologi
ELLER
Expertbeddmning av
relevant biologisk
kvalitetsfaktor/parameter

Klassificering fér relevant Ekologisk status for aktuell Tillforlitlighet for aktuell
stédjande parameter miljokonsekvenstyp miljékonsekvenstyp

Bedomning

saknas )
Mattlig —

Figur 5. Bedoémning for biologin saknas

4.2.2 Riskbedémning

Riskbeddmningen ska goéras pa samma satt som i kapitel 4.1.2.
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Bilaga A - Paverkan kopplade till morfologiska
parametrar

Tabell 1 och 2 beskriver kopplingar mellan paverkanstypernas etableringar och verksamheter
och de hydromorfologiska parametrarna i vattendrag och sjdar. Aven ingédende beskrivningar
om olika paverkanstryck, till exempel flottled (bilaga C) och markavvattning (bilaga B), och
dess paverkan pa fysisk paverkans parametrar beskrivs.

Tabell 1. Beskrivningar av vanligt forekommande paverkan pa morfologiska forhallanden i vattendrag.
Beddémningsgrundernas morfologiska parametrar anges inom parentes for att underlatta den direkta
kopplingen.

Forandra bottensubstrat

(Vattendragsfarans bottensubstrat

(4.4))

Forstarka vattendragsfarans
botten och sidor

(Vattendragsfarans form (4.2),

Vattendragsfarans bottensubstrat

Vattendragsfarans kanter (4.7))

Omforma vattendragsfarans
tvarprofil

(Vattendragsfarans form (4.2))

Rata och omlokalisera
vattendragsfaran

(Vattendragets planform (4.3))
Kanalisera

(Vattendragsfarans form (4.2),
Vattendragets planform (4.3),
Vattendragets bottensubstrat (4.4),
Vattendragsfarans kanter (4.7))
Kulvertera

(Vattendragsfarans form (4.2),
Vattendragets planform (4.3),

Vattendragsfarans bottensubstrat
(4.4),

Vattendragsfarans kanter (4.7))

Flédesmanipulera

(Strukturer i vattendraget (4.6))

Overdamma
(Vattendragsfarans form (4.2),

Vattendragets planform (4.3))

Forandra bottensubstratet i vattendragsfaran (avlagsna
eller tillfora), sdsom rensning vid markavvattningsféretag,
muddring, gravning eller utplacering av sten och grus for
tillskapande av lekbottnar. Aven historiska andringar ingar
(t.ex. schaktning och sprangning for tidigare
flottningsandamal).

Artificiell forstarkning av farans botten och sidor for olika
syften, till exempel erosionsskydd med sten, betong,
spontning, eller uppférande av éversvamningsskydd. Kan
ocksé vara en effekt av felaktigt lokaliserade
biotopatgarder dar sten och grus laggs ut i ett mer
finkornigt vattendrag.

Forandra kanternas eller farans lutning eller tillféra
artificiellt material.

Atgarder som leder till att vattendragets naturliga sinositet
minskar eller att hela eller delar av faran forskjuts i sidled.

Motsvarar ratning dar dven farans tvarsektion och kanter
omformas till ett kanalliknande utseende. Ofta ar farans
kanter ocksa armerade med artificiellt material

Total inneslutning av en vattendragsfara, ofta svar att
passera for fisk.

Tillforsel av deflektorer, sten eller artificiellt material med
syfte att styra om det huvudsakliga flodet pa en plats dar
detta inte naturligt forekommit.

Uppstromseffekten av dammar, grunddammar, slussar
eller andra konstruktioner i vattendrag som minskar farans
tvarsnittsarea och déarmed skapar en damningseffekt
uppstroms.
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Anlaggningar/konstruktioner i
vattenomrade (forutom dammar)

(Strukturer i vattendraget (4.6))

Intensiv markanvandning nara
faran

(Vattendragets naromrade (4.8),

Svamplanets strukturer och
funktion (4.9))

Borttagande av naturliga barriarer
eller bestammande sektioner

(Strukturer i vattendraget (4.6))

Féréndra sedimentregimen

(Det finns inga
bedémningsgrunder som anger
forandring i sedimentregim, endast
effekter av forandrad
sedimentregim.)

Forandring av utbredningen av det
aktiva svamplanet

(Vattendragets naromrade (4.8),

Svamplanets strukturer och
funktion (4.9))

Anlaggningar/konstruktioner i vattenomradet
(vattendragsfaran och svamplanet) sdsom fisktrappor,
utloppskanaler, bryggor, pirar, batramper,
oversvamningskanaler, landfasten till broar, bropelare,
vagbankar m.m.

Aktiv akermark, produktionsskog samt hyggen pa
narliggande mark, som definieras som marken upp till 30
m fran vattendragsfarans gvre kant.

Avlagsnande av naturliga barriarer eller bestammande
sektioner i vattendragsfaran som t.ex. bergklackar och
stromstrackor, i syfte att 6ka flodet, minska
oversvamningsrisken eller tillskapa vandringsvagar for
specifika arter.

Markanvandning eller hardgjorda ytor som leder till 6kad
ytavrinning och erosion som tillfér mer sediment till
vattendraget

Konstruktioner/strukturer som hindrar vattenutbyte mellan
naromradet/svamplanet och vattendragsfaran. Kan t.ex.
vara invallningar eller andra strukturer.

Tabell 2. Beskrivningar av vanligt forekommande paverkan pa morfologiska forhallanden i sjoar.
Beddémningsgrundernas morfologiska parametrar anges inom parentes for att underlatta den direkta
kopplingen.

Forandra bottensubstrat

(Bottensubstrat i sjoar (7.3))

Anlaggningar/konstruktioner inom
sjons vattenomrade

(Strukturer pa det grunda
vattenomradet (7.4))

Foérandra sjons in- och utlopp

(Strukturer pa det grunda
vattenomradet (7.4))

Overdamma

(Féréndring av sjoars planform (7.2))

Forandra bottensubstratet (avlagsna eller tillfora) fran
sjons definierade vattenomrade (=hogsta forutsebara
vattenstand), sasom muddring/gravning, tillférsel av
sand for tillskapande av strénder eller dumpning.

Anlaggningar/konstruktioner i sjons vattenomrade
(h6gsta forutsebara vattenstand) sdsom bryggor,
pirar, batramper, landfasten till broar, bropelare,
vagbankar m.m. Invallning, armering, samt andra
forstarkningsatgarder langs sjoars strander.

Ré&tning, kanalisering, breddning, férdjupning av in
och utlopp i sjar for att sanka vattennivan eller oka
in-och utstréomning av vatten till vattendrag. Behdver
inte paverka vattenstandet i sjon men oftast
dynamiken.

Okat medelvattenstand och éverdamning p& grund av
dammar, grunddammar, slussar eller andra
anlaggningar/konstruktioner som paverkar
vattenstandet i sjon.
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Sjésanka
(Forandring av sjoars planform (7.2))

Intensiv markanvandning i naromradet
runt sjon

(Naromradet runt sjoar (7.5),
Svamplanets strukturer och funktion

(7.6))
Forandra sedimentregimen

(Det finns inga beddmningsgrunder
som anger férandring i sedimentregim,
endas effekter av forandrad
sedimentregim.)

Forandra aktiva vatmarker runt sjon

(Naromradet runt sjoar (7.5),

Sankning av en sjos medelvattenstand i syfte att
minska sjoarealen.

Aktiv kermark, produktionsskog, samt hyggen i
naromradet, som definieras som markomradet mellan
sjons strandlinje och 30 m ut fran denna.

Markanvandning eller hardgjorda ytor som leder till
okad ytavrinning och erosion som tillfér mer sediment
till sjon. Aven anslutande dikessystem, kulvertar och
dagvattenrdr kan utgdra kallor for 6kad transport av
finkornigt material och grumling.

Konstruktioner som hindrar den laterala
konnektiviteten mellan sjon och den aktiva
vatmarken. Kan utgéra invallningar. Fysiska

Svamplanets L . . .
férandringar inom vatmarken som leder till att

strukturer och funktion (7.6)) vatmarkens strukturer och funktioner forandras.

A1.1 -Vattendragets Naromrade & Naromrade runt sjoar (4.8 och
1.5)

Med néromrade avses det markomrade som ansluter till vattendrag, sjoar, kustvatten och
vatten i 6vergangszonen, enligt definitionen i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om
Kklassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMEFS 2013:19). For vattendrag
raknas ndromradet fran vattendragsfarans 6vre kant och 30 meter ut fran kanten. For sjoar
raknas naromradet fran strandlinjen och 30 meter ut fran strandlinjen.

Fysiska forandringar i ndromradet av sjoar och vattendrag, till foljd av méanskliga aktiviteter,
kan till exempel vara forandringar av strandzonsvegetationen, paverkan fran jord- eller
skogsbruk (aktivt brukad mark), eller hardgjorda (anlagda) ytor i samband med

exploateringar av olika slag.
aktivt brukad mark ungskog, hyggen och aktivt brukad akermark

anlagda ytor
inte hardgjord markyta som dr manskligt tillskapad )

tomtmark, vég eller annan hardgjord yta, industritomt, bebyggelse eller 6vrig

Bade aktivt brukad mark och anlagda ytor i naromradet leder till paverkan pa den naturliga
flodes- och sedimentregimen. Paverkan pa flodet ar ofta mer lokal och uppenbar vid anlagda
ytor &n vid aktivt brukad mark. Anlagda/hardgjorda ytor medfor en férsémrad
infiltrationskapacitet (genomslapplighet) i marken, vilket gor att nederbérden rinner av pa
markytan och ger en snabbare flodespuls. Aktivt brukad mark, i form av boskapsskotsel, jord-
eller skogsbruk, pressar samman jorden och leder ocksa till en samre genomslapplighet i
marken. Vaxlighet och markorganismer har motsatt verkan och 6kar markens
infiltrationskapacitet eftersom roétter och organismerna luckrar upp jorden. Vaxligheten i
naromradet till en vattenférekomsts paverkar dven hur och hur mycket nederbérd som nar
marken. Ett ndromrade utan trad far en hogre grundvattenniva da ingen vattenupptagning
sker via tradens rotter och tradkronor. Med en ytligare grundvattenniva invid
vattenforekomsten sker avrinningen snabbare eftersom ingen infiltration och flode i marken
sker. Detta okar risken for 6versvamningar.

Utover flodesforandringar leder aktivt brukad mark ofta till en 6kad markerosion. Anlagda
ytor leder i regel till det motsatta — minskad markerosion. En 6kad markerosion ger 6kad
sedimenttransport och en forandrad sedimentregim. En annan effekt &r instabila slanter med
ras och skred som foljd. Forandringar i flodes- och sedimentregim innebér att
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vattendragsfarans eller sjons utseende (morfologi) forandras. Detta gor att naturliga
strukturer och funktioner, som normalt finns i en vattenforekomst, andras. Om de
morfologiska forandringarna ar omfattande kan detta innebéra att forutsattningarna for god
ekologisk status inte langre finns. Bade forandrad flodes- och sedimentregim kan utdver
paverkan pa morfologiska och hydrologiska forhallanden leda till paverkan pa
tysikalisk/kemiska forhallanden.

For mer information om ndromradets betydelse for ett vatten rekommenderas boken
“Geomorphic Analysis of River Systems: An Approach to Reading the Landscape” av Kirstie
A. Fryirs och Gary ]. Brierley.

A1.2 - Svamplanets strukturer och funktion i vattendrag &
Svamplanets strukturer och funktion runt sjoar (4.9 och 4.6)

Klassificeringarna av parametrarna Svimplanets strukturer och funktion i vattendrags niromride
(4.9) och Svimplanets strukturer och funktion runt sjéar (7.6) berdknats med hjalp av nationella
GIS-analyser for aktivt brukar mark och anlagda ytor.

aktivt brukad mark ungskog, hyggen och aktivt brukad dkermark

anlagda ytor tomtmark, vdg eller annan hardgjord yta, industritomt, bebyggelse eller 6vrig
inte hardgjord markyta som dr manskligt tillskapad )

Svamplanet dr en del av vattensystemet och ar den plana ytan invid en vattenférekomst som
formas genom aterkommande Gversvimningar. Svamplan &r vanligt langs bade sma och stora
vattendrag samt sjoar, men finns inte for alla vatten. Svdmplanet ar viktigt for
vattendragets/sjons strukturer och funktioner. Det bidrar med mycket vardefulla
ekosystemtjanster och spelar en viktig roll fér naringstransporter och for att ddmpa hoga
fléden. Utdver det innehaller svamplanet i sig sjalv ndgra av de mest produktiva och
komplexa ekosystemen.

Bade aktivt brukad mark och anlagda ytor pa svamplanet leder till en paverkan av sjdlva
svamplanet. Men det leder aven till en paverkan pa hela vattensystemet, da den naturliga
flédes- och sedimentregimen forandras.

For mer information om svamplanets betydelse for det akvatiska livsmiljoerna
rekommenderas skriften: “Vattendrag och svamplan — helhetssyn p& hydromorfologi och
biologi”, utgiven av Varldsnaturfonden WWE.
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Bilaga B - Markavvattning som juridiskt begrepp
B1 - Markavvattning som juridiskt begrepp

Markavvattning &r en vattenverksamhet och ett juridiskt begrepp som syftar till atgdrder som
utfors for att avldgsna vatten (drdnera mark) eller skydda mot vatten. For att en atgérd ska
betraktas som markavvattning i miljobalkens mening ska syftet med atgédrden vara att
varaktigt 6ka en fastighets lamplighet for ett visst andamal. Exempel pa sidana dandamal &r
odling, bebyggelse, torvtikt, vigbyggnad, tradgardsanldggning eller golfbanor. Det &r
effekten av markavvattningen som ska vara varaktig, vilket innebar att en tillfallig atgard kan
vara markavvattning om effekten av den blir varaktig. Avledande av dag- och avloppsvatten
raknas inte som markavvattning. For paverkanstypen Forindring av morfologiskt tillstind — for
jordbruket ska endast markavvattning kopplat till jordbruk tas i beaktande.

Markavvattning omfattas av speciella regler. Absolut tillstandsplikt géller. Det betyder att
tillstand alltid krédvs for att fa bedriva markavvattning. "Anledningen till det absoluta kravet
pa tillstand till markavvattning &r att skyddet av vara vatmarker inte far bli beroende av
vilken beddmning verksamhetsutdvaren gor av verksamhetens skadlighet". I vissa delar av
Sverige ar det sdrskilt angeladget att bevara vatmarker da det finns sa fa naturliga vatmarker
kvar. Det dr darfor forbjudet att markavvattna i dessa delar. Det innebar att provning av en
markavvattning i dessa delar av Sverige ska ske i tva steg. Forst kravs en dispens fran
markavvattningsforbudet och sedan tillstand till markavvattning. Lansstyrelsen provar bade
dispens och ansokan om tillstand till markavvattning, med vissa undantag. Akuta atgarder
som maste goras pa grund av en skada eller for att forebygga en skada, tackdikning av
jordbruksmark med draneringsror av maximalt 300 mm diameter samt
markavvattningsatgarder som utfors enligt torvlagen dr undantagna fran tillstandsplikten.

B2- Markavvattningens paverkan pa det
hydromorfologiska tillstandet

For att avvattna mark i syfte att odla kravs atgarder som leder till att grundvattennivan sanks
pa de omraden som ska avvattnas. Marken blir d& mindre blét och darmed mer lamplig for
odling. Effekten kan uppnas genom breddning, ratning eller férdjupning av ett befintligt dike
eller vattendrag. Om syftet med att férandra diket eller vattendraget &r att avvattna
omkringliggande mark &r det att betrakta som en markavvattning. Ar syftet med gravningen
daremot endast att andra laget av diket/vattendraget dr det en omgravning. Omgravning ar
en annan form av tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken.

En rdtning av ett dike/vattendrag i syfte att avvattna omkringliggande mark paverkar farans
planform i och med att dikets/vattendragets strackning blir rakare och kortare. Detta medfor
att vattendragets lutning 6kar. Den 6kade lutningen leder till en 6kad vattenhastighet och
forandrad hydrologisk regim. Markavvattningens konsekvenser for hydrologi bedoms i
paverkanstypen Forindring av hydrologisk regim — jordbruk, vilket beskrivs i SMHI:s beskrivning
om hydrologisk regim (ej publicerad). En annan f6ljd av ratningen blir att sedimenttransport
och darmed sedimentregim dndras. Sedimenttransporten dr avhangig vattnets hastighet och
ju hogre vattenhastighet, desto grovre material kan forflyttas.

En effekt av en fordndrad sedimentregim kan bli att dikets/vattendragets bottensubstrat
andras och blir grovkornigare. Néar diket/vattendraget breddas och sénks férandras den
vattenforande farans form och kanter och de naturliga strukturerna férsvinner i och med
omgravningen.

Eftersom vattendrag ar dynamiska system, dar det alltid forekommer sedimenttransport,
kréavs att en markavvattning underhalls for att bibehalla dess syfte —avvattning av marken.
Underhallet av ett markavvattningsforetag sker via gravningar/rensningar. Rensningar som
sker ned till den tillstdndsgivna nivan kréver inget nytt tillstdnd. Graver man daremot djupare
an tillstdindet medgiver maste man sdka om ett nytt tillstdnd. Vid uteblivet underhall kommer
diket/vattendraget pa sikt att aterga till naturliga forhéllanden med &termeandring samt
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forandring av farans form som foljd. Atergangen gér i regel fort under de forsta fem aren for
att sedan sakta ned. Det kan ta manga decennier till arhundraden, upp mot 200 ar innan den
vattenforande faran atergar till ett nytt dynamiskt jamviktsférhallande som liknar ett naturligt
vattendrag. Bottensediment/substrat kommer darmed att férandras och nya strukturer att
bildas. Det avvattnade omradet kommer ater att bli blotare. Det ar inte ovanligt att boende
och andra verksamheter i anslutning till en markavvattning forutsatter att de avvattnade
forhallandena géller for evigt. Bebyggelse, infrastruktur m.m. som tillkommer utgar fran att
den sidnkta grundvattennivan ska bibehallas. For att forhindra att skador uppstar ar den som
dger ett markavvattningsforetag skyldig att underhalla avvattningen sa att det inte
uppkommer skada for allméanna eller enskilda intressen genom andringar i
vattenforhallandena.

B3 - Statusklassificering med stéd av Fordndring av
morfologiskt tillstand - Jordbruk (markavvattning)

I forsta hand ska statusklassificering ske med stdd av biotopkartering (se bilaga D) eller
motsvarande 6vervakning. I brist pa matningar i falt kan statusklassificering géras genom
kdnnedom om ett markavvattningsforetag geografiska ldge samt kunskap om hur stor andel
av en vattenforekomst som ar paverkad av markavvattning. Utifran DPSIR-sambandet?
statusklassificeras foljande hydromorfologiska parametrar (hanvisning inom parentes ar till
rubrikavsnitt i HVMEFS 2013:19):

. Specifik flodeseffekt(3.2)

. Vattendragsfarans form (4.2)

. Vattendragets planform (4.3)

. Vattendragsfarans bottensubstrat (4.4)
i Strukturer i vattendraget (4.6)

. Vattendragsfarans kanter (4.7)

Tabell 3. Klassgranser for morfologiska parametrarna

i hogst 5 % av vattenforekomstens langd ar vattendrags-
Hog 1 farans form/strukturer/kanter/bottensubstrat vasentligt
paverkad fran referensforhallandet.

i mer an 5 % men hogst 15 % av vattenférekomstens langd
God 2 ar vattendragsfarans form/strukturer/kanter/bottensubstrat
vasentligt paverkad fran typ-specifika referensférhallanden.

i mer an 15 % men hogst 35 % av vattenférekomstens langd
Mattlig 3 ar vattendragsfarans form/strukturer/kanter/bottensubstrat
vasentligt paverkad fran typ-specifika referensférhallanden.

i mer an 35 % men hogst 75 % av vattenférekomstens langd
Otillfredsstéallande 4 ar vattendragsfarans form/strukturer/kanter/bottensubstrat
vasentligt paverkad fran typ-specifika referensférhallanden.

i mer an 75 % av vattenférekomstens langd ar vattendrags-
Dalig 5 farans form/strukturer/kanter/bottensubstrat vasentligt
paverkad fran typspecifika referens-férhallanden.

Det finns olika sadtt man kan genomfora den digitala analysen for att fa fram hur stor andel av
en vattenforekomst som ar paverkad av ett markavvattningsforetag. Se Manual betydande
pdverkan HyMo GIS-metod bilaga 2.

2Las mer i DPSIR-modellen, Ramdirektivet for vatten och hydromorfologi. Sammanstallt av Katarina Vartia och
Sara Frodin Nyman. PM 2013-06-28 Dnr: 733-2013-1
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Tabell 4. Vilka av de morfologiska parametrarna som kan klassificeras per automatik fran vetskapen om
en markavvattning.

Skapande och underhall av markavvattning
innebar att farans form férandras.

Ja

For att vara saker pa att vattendraget ar
ratat bér man jamfora med en historisk
karta. Har man gjort en analys 6ver hur stor
andel av vattendraget som &r naturligt
respektive ratat/paverkat kan man utga fran
denna.

Nej

| princip ja, eftersom specifik flodeseffekthar
Osaker férandrats, men det beror pa tidigare
bottensubstrat.

| princip ja, dels for att strukturer gravts bort,
dels for att strukturernas forutsattningar
férandras i och med forandrad specifik
flodesenergi.

Osaker

Nar gravning sker i samband med en
Ja markavvattning ar det hogst troligt att
vattendragsfarans kanter &ven andras.

Specifik flodeseffektar den energi som finns
tillganglig i vattnet. Energin paverkas av
vattendragsfaran bredd och lutning.
Eftersom bade bredd och lutning paverkas
vid en markavvattning kan specifik
flodeseffektkan klassificeras per automatik.

Ja
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Bilaga C - Flottled

Detta kapitel beskriver olika typer av fysisk paverkan som flottlederna orsakar samt hur
vetskapen om flottledernas strackning kan anvéndas i statusbedémningen av
ytvattenforekomster. Utifran vetskapen om att en vattenférekomst har nyttjats som allman
flottled kan per automatik status for ett flertal hydromorfologiska parametrar faststéllas:
mattlig status for fem morfologiska parametrar i vattendrag, en hydrologisk parameter i
vattendrag, samt tva morfologiska parametrar i sjoar. Finns det darutover faltinventeringar,
kan klassificeringarna verifieras och status for enskilda hydromorfologiska parametrar
bedomas. I kapitlet ges forslag pa hur bedémningar fran biotopkarteringsprotokollet
(Naturvardsverkets undersékningstyp Biotopkartering — vattendrag (2002) eller
Biotopkartering vattendrag (2017), beroende pa vilken metodik som anvénts, kan Oversattas
till statusklassificeringar.

C1 - Flottledernas historik

Flottningen langs Sveriges vattendrag utvecklades som svar pa dkande efterfragan pa timmer
under industrialiseringen. Sverige visade sig vara ovanligt val lampat for flottning i stor skala
(figur 1). I och med att vattendragen mestadels rinner fran norr till séder borjar islossningen
vid mynningen och fortsatter upp mot kéllorna. Den jamnt sluttande topografin, utan alltfor
manga storre fall och sjoar, samt ett outvecklat vdg- och jarnvéagsnét gjorde att inrdttandet av
flottleder var ett 6verldgset alternativ for transport av timmer. Flottningen 6kade successivt
fran mitten av 1800-talet fram till 1910-talet d& den &rliga flottgodsméngden uppgick till drygt
10 miljoner m?. Ungefdar denna volym holls fram till 1960 da flottlederna borjade avvecklas
efterhand. Den sista flottningen i Sverige gjordes i Klaradlven 1991.

C2 - Flottledernas paverkan pa hydromorfologiska
forhallanden

For att vattensystem skulle fungera som flottleder kravdes stora fysiska forandringar. Med
hjélp av ledarmar styrdes vatten och virke forbi grunda omradden. Dammar reglerade
vattenfldden och optimerade storlek och tidpunkt for flodespulser i flottlederna.
Vattendragsfaran rensades och schaktades for att minska vattendragets bredd och dka
vattendjupet i stromfaran. Genom dessa fysiska ingrepp har flottningen paverkat
vattendragens och sjoarnas hydromorfologi pa ett genomgripande satt. For de flesta
ingreppen kan effekterna direkt versittas i en klassificering av de morfologiska parametrar
som beskriver det morfologiska tillstindet. I ménga fall kan dven sekundara effekter pa
kvalitetsfaktorerna hydrologisk regim och konnektivitet harledas fran dessa ingrepp. Nedan
beskrivs effekterna av olika typer av ingrepp som gjordes i samband med flottningen. Oftast
har flera olika ingrepp utforts pa samma plats, vilket gor att effekterna av olika ingrepp kan
vara svara att sarskilja. Olika typer av ingrepp kan ocksa paverka samma hydromorfologiska
parametrar.

Den ekologiska relevansen dr att flottningen genom forandringen av hydromorfologin, har
lett till negativa forandringar i miljon f6r manga strémlevande véxt- och djurarter samt en
generell minskning av deras habitat.

a. Rensning av vattendrag

Det vanligaste ingreppet i samband med flottningen var att fysiska hinder, som storre block
och dod ved pé vattendragets botten, rensades bort. I de flesta fall hamnade bortrensat
material pa sidorna av vattendragsfaran, som blev mer eller mindre kanaliserad och invallad.
En uppenbar f6ljd av rensningen &r forandrad bottenstruktur. I ménga fall har resningen dven
lett till fordandrade kantzoner och svamplan och invallningen ger en férsamrad konnektivitet i
sidled. Avsaknad av dod ved beddms inte vara en relevant paverkan fréan flottledsrensningen
pa grund av den ldnga tid som har forflutit sedan férdndringen gjordes.
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Férandringarna i vattendragets morfologi har lett till f{érandringar i vattendragets
hydrologiska regim, sdsom 6kad vattenhastighet och forandrad flodesenergi.

Rensningen bedéms paverka klassificeringen av féljande parametrar (siffran i parentes
hénvisar till rubriceringen i bedomningsgrunderna):

. konnektivitet i sidled till ndromrade och svimplan i vattendrag (2.3)
. specifik flodeseffekt (3.2)

*  vattendragsfarans bottensubstrat (4.4)

. strukturer i vattendraget (4.6)

. vattendragsfarans kanter (4.7)

b. Fordjupning och breddning av vattendrag

Vid besvarliga passager i vattendragen (for grunt eller f6r smalt) fanns ett behov att fordjupa
och/eller bredda faran genom gravning, schaktning eller sprangning. Detta har gett tydliga
och kvarstaende effekter pa vattendragsfarans bredd, djup och strackning, liksom pa
kantzoner och svamplan. Sekundéra effekter som en foljd av dessa morfologiska forandringar
ar forandringar i vattendragets hydrologiska regim och sedimentregim i form av 6kad
vattenhastighet, forandrad flddesenergi och férdndrad sedimenttransport.

Fordjupning och breddning bedoms paverka klassificeringen av foljande parametrar:

. konnektivitet i sidled till ndromrade och svimplan i vattendrag (2.3)
. specifik flodeseffekt (3.2)

. vattendragsfarans form (4.2)

. vattendragets planform (4.3)

. vattendragsfarans bottensubstrat (4.4)

i strukturer i vattendraget (4.6)

. vattendragsfarans kanter (4.7)

c. Ratning och omgravning av vattendrag

For att effektivisera transporten av timmer i meandrande partier av vattendragen och for att
minska transportsstrackorna (till exempel mellan sjoar), fordndrades vattnets vdg genom att
skdra av meanderbagar och grdva nya kanaler. Detta gjordes oftast i omraden dar det var latt
att grava, som i myrmark eller lattgravd skogsmark. Ratning och omgravning ger mest
pataglig effekt genom de fordandringar i vattendragens form och svamplan som uppstar. En
mindre pataglig effekt ar forandringar av bottensubstrat och paverkade kantzoner samt
férandrad morfologi (kortare strackning). Sekundara effekter ar forandringar i vattendragets
hydrologiska regim samt sedimentregim, i form av 6kad vattenhastighet, férandrad
flodesenergi och forandrad sedimenttransport.

Rétning och omgravning bedoms paverka klassificeringen av foljande parametrar:

. specifik flodeseffekt (3.2)
. vattendragsfarans form (4.2)
*  vattendragets planform (4.3)

. Konnektivitet i sidled till naromrade och svamplan

d. Avstangning av sidofaror

For att koncentrera flodet av vatten och timmer i flottleden staingde man av sidofaror. Detta
har lett till en forandrad planform och ddarmed hogre flodesenergi. Avstangning av sidofaror
har ocksa minskat tillgéngliga habitat, forandrat svamplanen och vattendragens form samt
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paverkat konnektiviteten i sidled. Ett mer koncentrerat flode i huvudféaran har dven lett till
sekundara effekter, som forandring av strukturer i vattendraget och i vattendragets
bottenstruktur, samt &ndrad sedimenttransport och vattenhastighet. Aven naromréadet
paverkas genom att de avstangda farorna med tiden blir igenvéxta.

Avstdngning av sidoféaror bedoms paverka klassificeringen av foljande parametrar:

. konnektivitet i sidled till ndromrade och svamplan i vattendrag (2.3)
. specifik flodeseffekt (3.2)

*  vattendragets planform (4.3)

e. Rensning eller fordjupning av sjoutlopp med tillhérande damning

Sjoutlopp éar inte séllan grunda, breda och forsedda med trosklar. For att underlatta
flottningen rensades och fordjupades sjoutloppen. I samband med detta byggdes ofta
flottningsdammar i sjdutloppen. Dammarna skulle reglera sjons niva och synkronisera
flodestoppar for en effektivare flottning i vattendragen nedstroms sjdarna.
Flottningsdammarnas inverkan pa konnektivitet behandlas inte i detta PM.

Effekten av dessa ingrepp i samband med flottning var flera. Vattennivan i sjon paverkas
vanligtvis. Under flottningsepoken paverkades vattennivan av en aktiv reglering av
flottningsdammen — en hojning vid staingda dammluckor och en sénkning vid 6ppna
dammluckor. Nivaforandringen paverkade svamplan och ndaromrade. Vattenflodet (hastighet
och flodesenergi) i nedstromsliggande vattendrag paverkades ocksa. Nu finns sillan
flottningsdammar kvar, men nivaer och floden paverkas av att troskeln i utloppet har
forandrats. Sekundara effekter som uppstatt pa grund av detta ar forandrad
sedimenttransport, férdndrat bottensubstrat samt férdndringar av vattendragets form direkt
nedstroms sjon. Detta paverkar i sin tur den biologiska produktiviteten i vattendrag direkt
nedstroms sjon.

Forandring av ett sjoutlopp bedoms paverka klassificering av foljande sjoparametrar:

. Vattenstandsnivaer i sjoar (6.3)
i Forandring av sjoars planform (7.2)

I vissa fall kan dven bottensubstrat i sjdar (7.3) ha paverkats genom ackumulering av stora
mangder organiskt material (bark). Paverkan kan dven omfatta nedstromsliggande vattendrag
for foljande vattendragsparametrar (beroende pa hur lang vattendragsférekomsten &dr och hur
langt man beddmer att paverkan stréacker sig):

. specifik flodeseffekt (3.2)

. vattendragsfarans form (4.2)

. vattendragsfarans bottensubstrat (4.4)

C3 - Statusklassificering med stod av information om
flottleder

Flottning ska ses som en historisk paverkan dér paverkanskallan, trots att verksamheten
sedan lange upphort, fortfarande innebér mer eller mindre permanenta forandringar i
statusen hos ett antal hydromorfologiska parametrar. Beroende pé vilket underlag man har
som komplettering till skiktet 6ver allménna flottleder bor olika klassificeringsrutiner foljas —
se flodesschema nedan.

38



Underlag:
1. Allmanna flottled enl. Flottledsskiktet
2. Biotopkarteringsdata eller
( Atgérdsinventeringsdata
3. Restaurerade strackor

Vattendragsfarans form (4.2) God
Vattendragets planform (4.3) God
Vattendragsfarans bottensubstrat (4.4) God

Stracka som ar Strukturer i vattendraget (4.6) God
;} * restaurerad efter inventering Vattendragsfarans kanter (4.7) God =
* restaurerad men inte inventerad Specifik flodesenergi (3.2) God

Vattenstandsnivaer i sjoar (6.2) God
Forandring av sjoars planform (7.2) God
Konnektivitet i sidled till ndromrade och svamplan (2.3) God

Vattendragsfarans form (4.2) Hog till Dalig (se Tabell2)
Vattendragets planform (4.3) Hog till Dalig (se Tabell2)
Stracka som ar Vattendragsfarans bottensubstrat (4.4) Hog till Dalig (se Tabell2)
Q * inventerad efter restaurering Strukturer i vattendraget (4.6) Hog till Dalig (se Tabell2) mey
* inventerad men inte restaurerad Vattendragsfarans kanter (4.7) Hog till Dalig (se Tabell2)
Specifik flodesenergi (3.2) Hog till Dalig (se Tabell2)
Konnektivitet i sidled till nAromrade och svamplan (2.3) Hog till Dalig (se Tabell2)

Vattendragsfarans form (4.2) Mattlig
Vattendragets planform (4.3) Mattlig
Vattendragsfarans bottensubstrat (4.4) Mattlig
\ ) Stracka i flottledsskikt som varken ar Strukturer i vattendraget (4.6) Mattlig
inventerad eller restaurerad Vattendragsfarans kanter (4.7) Mattlig

)

)

)

]

Specifik flodesenergi (3.2) Mattlig
Vattenstandsnivaer i sjoar (6.2) Mattlig
Forandring av sjdars planform (7.2) Mattlig

Vattendragsfarans form (4.2) Hog
Vattendragets planform (4.3) Hog
Vattendragsfarans bottensubstrat (4.4) Hég
Strukturer i vattendraget (4.6) Hog

\—} Ovrig strackor Vattendragsfarans kanter (4.7) Hog =y
Specifik flodesenergi (3.2) Hog

Vattenstandsnivaer i sjoar (6.2) Hog

Forandring av sjdars planform (7.2) Hog

Konnektivitet i sidled till nAromrade och svamplan (2.3) H6g

Proportionell bedémning

enl. HaV:s Overgripande rutiner | o )
(HVMFS 2013:9 bilaga 3 kapitel 1) |

for varje parameter

C4 - Allmanna flottleder som underlag

For en vattenforekomst, dar det finns information om att den ingatt i de allmédnna flottlederna,
kan man utifrdn DPSIR-sambandet® schabloniserat klassificera nedanstdende parametrar
(tabell 7) till mattlig status. Aven om flottledskiktet bara anger att man har flottat i en viss
vattenforekomst och inte hur, var eller vilka hydromorfologiska férandringar som har gjorts,
sa antas att paverkan generellt dr s pass stor att effekterna dverstiger 15% av
vattenforekomstens langd eller avviker med mer dn 15% fran referensforhallandet for de
listade parametrarna. Daremot bedomer vi att effekten av flottleder pa parametern
Konnektivitet i sidled till ndromrdde och svimplan i vattendrag (2.3) ar alltfor variabel for att kunna
leda till en generell séankning av status till mattlig eller sémre.

Tabell 5. Parametrar som kan klassas till mattlig status baserat pa information om att de ingar i skiktet
historiska flottleder.

Specifik flodeseffekt 3.2

Vattendragsfarans form 42

3 Las mer i PM "DPSIR-modellen, Ramdirektivet for vatten och hydromorfologi”, ref nr 51617 i VISS
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Vattendragets planform 43
Vattendragsfarans bottensubstrat 4.4
Strukturer i vattendraget 4.6
Vattendragsfarans kanter 47
Vattenstandsnivder i sjoar 6.2
Forandring av sjoars planform 7.2

C5 - Restaurering

Aterstallning av flottleder syftar till att restaurera hydromorfologisk struktur och funktion i
vattendragen. Om en vattenférekomst ar helt aterstalld eller restaurerad pa ett godtagbart satt
ska detta avspeglas i klassificeringen av hydromorfologisk status. Om hela eller delar av en
flottningspaverkad vattenforekomst har aterstillts eller restaurerats, ska klassificeringen
av de parametrar som listas i Tabell 7 sittas till god status (om inga andra
hydromorfologiska paverkanskallor dr kdnda i samma strécka).

Om man genom karteringsunderlag har detaljkunskap om atgardade strackor kan man forfina
bedomningen av enskilda parametrar, till exempel genom att ta hdnsyn till hur stor andel av
vattenforekomsten som utgors av delar eller strukturer som har (eller inte har) atgardats.
Generellt ska klassificeringen ta hansyn till vilken andel som har atgardats enligt principerna i
HVMES 2013:19 (bilaga 3, punkt 1.1, sid. 70).

C6 - Statusklassificering med stéd av inventeringsdata

De sékraste kadllorna for att faststélla flottningens paverkan pa hydromorfologisk status ar
faltbaserade inventeringsunderlag fran biotopkartering (se bilaga D) eller liknande metoder,
som forenklad biotopkartering eller atgardsinventering. Kontorsbaserade inventeringar, som
flygbildstolkningar, hdjddataanalys eller annan fjdrranalys ar, savitt kint, inte tillgangligt som
bedomningsunderlag i dagslaget. Pa grund av att inventeringsdata ofta ar alltfor heterogena
(innehall och geometrier) dr det idag inte mojligt eller onskvart att gora automatiserade
Klassificeringar pa nationell niva.

Faltinventeringsunderlag innehaller detaljerad information som tillater klassificering av
enskilda hydromorfologiska parametrar pa ett mycket mer preciserat sétt 4n den
schabloniserade klassificeringen fran flottledskiktet. Vi foreslar hdr en metod for att anvanda
informationen i biotopkarteringsdata till klassificering av hydromorfologiska parametrar pa
vattenférekomstniva.
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Bilaga D - Overséattning av biotopkarteringsdata

Metod for Oversdttning av biotopkarteringsdata till hydromorfologisk statusklassificering togs
fram under cykel 2 i arbete med statusklassificering kopplat till vattendrag med
flottledsrensning. Denna metod beskrivs i tabell 8 och forutsétter grunddata fran
faltbeddmningar av delvariabeln "Rensning” i biotopkarteringens Protokoll A9:
Rensat/paverkat. Principen ar att vattendragsstrackor som angivits som omgravda, ratade
eller kraftigt rensade ger dalig status, forsiktigt rensade ger otillfredsstéllande status och
strackor som inte ar rensade ger god eller hog status avseende parametern.

Oversittning av biotopkarteringsdata till hydromorfologisk statusklassificering gors enligt
Tabell 8. Grunddata utgors av faltbeddmningar av delvariabeln Rensning i biotopkarteringens
Protokoll A9: Rensat/paverkat.

Statusklassificering fran flottledsrensningar

For en vattenforekomst, dar det finns information om att den ingatt i de allméanna flottlederna,
kan man utifran DPSIR-sambandet* schabloniserat klassificera vattendragsfirans form till
mattlig status. Aven om flottledskiktet bara anger att man har flottat i en viss vattenférekomst
och inte hur, var eller vilka hydromorfologiska forindringar som har gjorts, sa antas att
paverkan generellt dr s pass stor att effekterna 6verstiger 15 % av vattenférekomstens langd
eller avviker med mer &n 15 % fran referensforhallandet, dvs. ar vasentligt paverkad och
motsvarar en status som ar lagre dn god. For ingrepp som férdjupning, breddning, ratning,
omgravning eller fordjupning av sjoutlopp, paverkas vattendragsfaran pa ett eller annat sétt.

For att en automatklassificering ska vara mojlig kravs digitaliserade flottledsskikt som foljer
samma standard som vattenférekomstskikt.

Om hela eller delar av en flottningspaverkad vattenférekomst har aterstéllts eller restaurerats,
ska klassificeringen av de morfologiska parametrarna sattas till god status (om inga andra
hydromorfologiska péverkanskallor ar kdnda i samma stracka).

Om man genom inventeringar i stil med biotopkarteringar har detaljkunskap om atgardade
strackor kan man forfina bedomningen av enskilda parametrar, till exempel genom att ta
hénsyn till hur stor andel av vattenférekomsten som utgors av delar eller strukturer som har
(eller inte har) atgéardats. Generellt ska klassificeringen ta hansyn till vilken andel som har
atgardats enligt principerna i HVMEFS 2013:19 (bilaga 3, punkt 1.1, sid. 100).

D1 - Sammanvagning av bedomningar

De oversatta klassificeringarna for enskilda strackor végs darefter ihop for varje
vattenforekomst. Sammanvagningen ska baseras pa principerna i HVMEFES 2013:19 (bilaga 3,
punkt 1.1, sid. 100) genom att anvanda formeln:

Sammanvagd status = ) (Delstrackans status * Delstrackans langd/Inventerad langd)

Observera att langder uppmatta i falt bor anvandas i férsta hand. Langder for
vattenforekomster angivna i VISS eller SVAR kan avvika stort fran verkliga langder beroende
pa att vattenférekomsterna bygger pa kartunderlag i skala 1:250 000 och darfor far starkt
generaliserade geometrier. Alla biotopkarteringsstrackor som helt eller delvis 6verlappar med
en vattenforekomst ska inga i klassificeringen av de hydromorfologiska parametrarna for
denna vattenférekomst. Om en stracka ligger i tva olika vattenforekomster anvands
informationen for bada vattenférekomsterna.

4 Las mer i PM "DPSIR-modellen, Ramdirektivet for vatten och hydromorfologi”, Dnr 537-733-2013. Publicerad
28 juni 2013, ref nr 51617 i VISS.
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D2 - Expertbeddomning av hydromorfologi baserat pa
biotopkarteringsdata

Biotopkarteringar foljer séllan vattenférekomsternas avgransningar. Inte séllan &r
biotopkarteringarna inriktade pa strombiotoper medan lugnflytande avsnitt kan saknas i
underlaget. Detta gor att det for en del vattenforekomster kan finnas bra
biotopkarteringsunderlag som visar att en forsstracka (eller flera) &r kraftigt paverkad av
rensning, medan det saknas information for resten av vattenférekomsten. Om man tillimpar
en strikt laingdbaserad sammanvégning och forsstrdckans andel understiger 15% av
vattenforekomstens totala langd, skulle statusbeddmningen for vattenforekomsten
formodligen bli missvisande. I dessa fall rekommenderar vi att man expertbedomer
vattenforekomstens hydromorfologiska status utifran tillgénglig information for forsstrackan.
Motivet for detta &r att de biologiska kvalitetsfaktorerna for vattendrag i hog grad ar knutna
till stromstrackorna (och provtas aven i dessa). Denna beddmning kréver dock ett stort matt
av manuell hantering.

Tabell 6. Overséttning av biotopkarteringens bedémning av rensning till hydromorfologiska parametrar i
beddomningsgrunderna

A: Intilliggande uppstréms och nedstroms stracka ej rensad enligt biotopkartering
Vattendragsfarans form (4.2) = Hog (5)

Vattendragets planform (4.3) = Hog (5)

Vattendragsfarans bottensubstrat (4.4) = Hog (5)

Strukturer i vattendraget (4.6) = Hog (5)

Vattendragsfarans kanter (4.7) = Hog (5)

Specifik flodeseffekt(3.2) = Hog (5)

Konnektivitet i sidled till naromrade och

svamplan i vattendrag (2.3) = Hog (5)

0 = ej rensad B: Intilliggande uppstroms eller nedstroms stracka rensad eller omgravd enligt

biotopkartering. Har bedéms det sannolikt att vissa parametrar ar paverkade
mellan 5% och 15% av strackan

Vattendragsfarans form (4.2) = God (4)

Vattendragets planform (4.3) = Hog (5)

Vattendragsfarans bottensubstrat (4.4) =God (4)

Strukturer i vattendraget (4.6) = God (4)

Vattendragsfarans kanter (4.7) = God (4)

Specifik flodeseffekt(3.2) = God (4)

Konnektivitet i sidled till naromréde och

svamplan i vattendrag (2.3) =  Ho6g (5)

Vattendragsfarans form (4.2) = Otillfredsstallande (2)

Vattendragets planform (4.3) = God (4)

Vattendragsfarans bottensubstrat (4.4) = Otillfredsstallande (2)
1 = forsiktigt rensad Strukturer i vattendraget (4.6) = Oitillfredsstallande (2)

Vattendragsfarans kanter (4.7) = Mattlig (3)

Specifik flodeseffekt(3.2) = Otillfredsstallande (2)

Konnektivitet i sidled till naromrade och

svamplan i vattendrag (2.3) =  God (4)
2 = kraftigt rensad Vattendragsfarans form (4.2) = Dalig (1)
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Vattendragets planform (4.3) = Dalig (1)

Vattendragsfarans bottensubstrat (4.4) = Dalig (1)
Strukturer i vattendraget (4.6) = Dalig (1)

Vattendragsfarans kanter (4.7) = Dalig (1)
Specifik flodeseffekt(3.2) = Dalig (1)

Konnektivitet i sidled till nAromréde och

svamplan i vattendrag (2.3) =  Dalig (1)

3 = omgravd/ratad Vattendragsfarans form (4.2) = Dalig (1)
Vattendragets planform (4.3) = Dalig (1)

Om dessa utgdr egna Vattendragsfarans bottensubstrat (4.4) = Dalig (1)
vattenférekomster och

Strukturer i vattendraget (4.6) = Dalig (1)
ligger dar tidigare inget

e TS, SlE fla Vattendragsfarans kanter (4.7) = Dalig (1)
utpekas som konstgjorda SpBCIflk flodeseffekt(32) = Déllg (1)
vattenférekomster Konnektivitet i sidled till naromrade och

svamplan i vattendrag (2.3) =  Dalig (1)

* eftersom varje biotopkarteringsstriicka ska vara homogen i bedomningen giller att minst >50% av
varje stricka har denna bedémning.
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