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Statusklassificering av hydrologisk regim

Forord

Klassificering av ytvattenstatus ar en viktig utgangspunkt nar miljékvalitetsnormer ska beslutas
enligt vattenférvaltningsférordningen. Havs- och vattenmyndigheten har med stéd av SMHI darfor
tagit fram den har vagledningen for att underlatta vid klassificering av ekologisk status med
avseende pa hydrologisk regim. Vagledningen fortydligar Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (HVMFS 2019:25) om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten.
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Sammanfattning

Denna vagledning beskriver SMHI:s tillvagagangssatt vid klassificering av ytvattenstatus med
avseende pa hydrologisk regim enligt HVYMFS 2019:25. Vagledningen riktar sig framst till
vattenmyndigheter och lansstyrelser i deras arbete med att klassificera ekologisk status med
avseende pa hydrologisk regim i landets ytvattenforekomster.

Vagledningen beskriver vissa av de metoder och bedémningar som kan behdva géras pa en mer
teknisk niva.
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1 Inledning

Vid klassificering av ekologisk status och potential inkluderas klassificeringen av de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivitet, morfologisk tillstand och hydrologisk regim.
Denna vagledning beskriver 1ampligt tillvagagangssatt vid klassificering av ytvattenstatus med
avseende pa hydrologisk regim enligt HYMFS 2019:25. Klassificeringen féregas av typindelning,
paverkansanalys och riskbedémning.

Klassificeringen bor, i huvudsak, bygga pa de data som genereras inom ramen for de
overvakningsprogram som ska finnas enligt 7 kap. vattenférvaltningsférordningen (2004:660),
VFF. Klassificering av ytvattenstatus och riskbeddémning ar sedan en grund for faststallandet av
miljokvalitetsnormer, bedémning av atgardsbehov och planering samt prioritering fér utveckling
av Overvakning.

For beddmning av hydrologisk regim anvands, forutom matningar, dven hydrologiska
modellberakningar, sarskilt for att beskriva referensforhallanden som det séllan finns matningar
av. Nar hydrologiska modeller anvands finns mgjlighet att den naturliga hydrologiska regimen kan
beskrivas med dagens klimat. Matserier som beskriver opaverkade referenstillstdnd harstammar
ofta fran en historisk period med ett annat klimat. Det finns darfor en risk att avvikelser som
beraknas utifran historiska matserier till stor del beror pa klimatférandringar snarare an fysisk
paverkan.

1.1 Syfte och malgrupp

Vagledningen riktar sig framst till vattenmyndigheter och lansstyrelser i deras arbete med att
bedéma ekologisk status i landets ytvattenforekomster. Vattenmyndigheterna beslutar om
miljokvalitetsnormer enligt vattenforvaltningsférordningen. Till sitt stéd har vattenmyndigheterna
lansstyrelserna genom beredningssekretariaten. Beredningssekretariaten tar fram de underlag
som behdvs for statusklassificeringen. Vagledningen syftar till att underlatta vid
statusklassificeringen och fortydligar tillampningen av HVMFS 2019:25.

1.2 Bakgrund

Vattendirektivet har inférts i svensk lagstiftning framst genom andringar i miljébalken (MB),
Vattenférvaltningsférordning (2004:660), Férordning (2017:868) med lansstyrelseinstruktion och
Forordning (2017:872) om vattendelegationer samt myndighetsféreskrifter meddelade av Havs-
och vattenmyndigheten, Sveriges geologiska undersdkning och lansstyrelser
(vattenmyndigheterna). Nar det galler hydrologisk regim i ytvatten anger HYMFS 2019:25 bland
annat vilka bedémningsgrunder som ska tillampas vid klassificering av hydrologisk regim

1.3 Avgransningar

Denna vagledning beskriver hur SMHI genomfér statusklassificering av ytvattenforekomster med
avseende pa hydrologisk regim. En utgangspunkt ar att dataserier fran évervakningsstationer,
modellberakningar eller bada finns tillgangliga. Vagledningen omfattar inte hur man avgor lamplig




Statusklassificering av hydrologisk regim

overvakningsfrekvens, hur man valjer representativa 6évervakningsstationer eller hur man
grupperar ytvattenférekomster. | manga fall behéver dock klassificeringen baseras pa underlag
som inte primart tagits fram for detta syfte. Bedémning av geografisk representativitet hos ett prov
beskrivs dock framst principiellt. Dokumentet omfattar viss vagledning kring den bedémning av
rimlighet och osakerhet som behdver géras i samband med klassificeringen (i enlighet med 2
kap. 4 § HVYMFS 2019:25), men ger inte nagon detaljerad vagledning kring indelning i olika
tiliforlitighetsklasser infor rapportering. Vagledningen ska ses som ett levande dokument och kan
komma att revideras.

2 Vad ar hydrologisk regim?

Vid Kklassificering av ekologisk status och potential inkluderas klassificeringen av den
hydromorfologiska kvalitetsfaktorn hydrologisk regim. Hydrologisk regim anger férandringar i
tiden av fléden och nivaer i vattendrag, sjdar och vatmarker. Den beskriver spatiala och
tidsmassiga variationer av komponenterna i en vattenbudget, till exempel sdsongsmassiga
variationer eller respons pa varierande vader. Hydrologisk regim &r med andra ord den
hydrologiska rytmen hos sjoar och vattendrag.

Den hydrologiska regimen paverkar saval morfologin som ekosystem i de akvatiska miljderna,
och darfor kan férandringar i den hydrologiska regimen som beror av manskliga aktiviteter
medfdra att de ekologiska processerna paverkas.

Det finns en uppsjo metoder for att karaktarisera den hydrologiska regimen och hur den paverkas
av manskliga aktiviteter. Vanligtvis kraver en sadan analys tidsserier av vattenstand och
vattenflode bade fran ett paverkat och ett opaverkat tillstdnd i samma vattendrag eller sjo. Olika
statistiska matt anvands sedan for att beskriva skillnader mellan tidsserierna i till exempel timing
och storlek hos det hogsta flodet varje ar. Olika hydromorfologiska och ekologiska processer
beror pa olika aspekter av den hydrologiska regimen — sedimenttransporten kan exempelvis vara
mest effektiv for flode med viss frekvens, medan fisklek gynnas av ett annat fléde under en
bestdmd period pa aret.

De komplexa samband som existerar mellan den hydrologiska regimen och olika
hydromorfologiska och ekologiska processer kan gora det svart att i detalj avgoéra vilka effekter en
mansklig paverkan har. Statusklassificeringen av hydrologisk regim baseras darfér pa nagra
Overgripande parametrar.

2.1 Karaktarisering av hydrologisk regim

Utgangspunkten for karaktariseringen ar att generalisera avvikelserna mellan ett paverkat och ett
opaverkat tillstdnd med hjalp av ett antal parametrar. Parametrarna beskriver dynamiken i fléden,
paverkan pa landmiljon genom bl.a. éversvamningar, och interaktionen med grundvattnet.
Karaktariseringen ska ocksa stddja forstaelsen av sambandet mellan hydrologisk regim och det
morfologiska och ekologiska tillstandet. | litteraturen finns det ett stort antal olika system med
hydrologiska indikatorer. Nagra av de vanligaste ar IHA (Richter et al., 1996), IAHRIS (Martinez,
2008), eller IARI. Syftet med samtliga metoder ar att reducera den hydrologiska tidserien for att
beskriva den magnitud och variation i ett antal parametrar som ar jamférbara mellan olika
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ytvattenforekomster. Vissa av parametrarna anvands som referensférhallande vid klassificering
av hydrologisk regim. Vi aterkommer till dessa langre fram i texten.

Hydrologiska indikatorer kan grupperas i fem grupper (Martinez, 2010) enligt féljande:

e Magnitud: Beskriver den generella tillgangen av vatten och fléden i de akvatiska
ekosystemen. Det finns en stark koppling mellan medelvattenféringen och vattendragets
bredd och yta.

o Frekvens och variabilitet: Regelbundenheten och aterkomstperioden for olika floden
som paverkar bade den ekologiska som geomorfologiska dynamiken i vattendraget.
Skapar bade ekologisk- och habitatdiversitet. Reducering av variabiliteten kan 6ka risken
for opportunistiska arter och frammande arter som férandrar sedimenttransporten som
skapar habitaten.

o Varaktighet: Det tidsintervall som ett specifikt flodestillstand varar. Kan relateras till
extrema situationer sdsom hogvattenfléden och éversvamningar, tillfallen med laga
vattenforingar och torka. Varaktigheten ar nara knuten till kansligheten eller taligheten hos
olika arter och habitat i vattendraget.

e Sasongsvariation: Innebar regelbundenheten (férutsagbarheten) hos vissa
flédessituationer. Kan innebara att hogfléden ska férekomma vintertid eller i samband
med sndsmaltning. Sasongsvariationen styr ofta livscykeln hos manga akvatiska arter.

e Flodesforandring: Denna grupp indikatorer beskriver hastigheten pa férandringen i
flode. Dessa indikatorer kan relateras till saval arter som det fysiska habitatets férmaga
att anpassa sig. Flodets forandringstakt har ocksa betydelse fér sedimenttransporten.

| manga vattendrag ar det de mest frekventa flédena runt medelvattenféringen som uppratthaller
de fysiska habitaten och skapar forutsattningen fér manga akvatiska organismer. Eftersom dessa
floden ar mest frekventa ar det detta intervall som representerar normalférhallandet.

De extrema flédena innebar en stérningseffekt bade i det fysiska habitatet, men ocksa en funktion
som kan utldésa ett nédvandigt beteende under livscykeln hos manga organismer. Det ar darfor
viktigt att beakta saval frekvens som storlek pa de extrema flédena.

Extrema floden i form av hdgvattenfléden kan vara den huvudsakliga mekanismen som omformar
det fysiska habitatet i vissa vattendragstyper. | branta vattendrag med block och sten kan ett 50-
ars fléde vara den huvudsakliga mekanismen som omformar det fysiska habitatet. | meandrande
vattendrag kan hégfléden vara helt avgérande for att behalla bade habitatet i vattendraget och de
akvatiska och terrestra ekosystemen pa svamplanen runt vattendrag. Vissa arter ar helt beroende
av denna typ av extrema fléden for att fullfélja sin livscykel. Andra arter kan hammas av extrema
floden och darmed skapas utrymme for arter som ar beroende av stérningseffekten.

Lagvattenfléden ar ocksa en form av extrema fléden som ar nddvandiga for att behéalla och
utveckla de fysiska habitaten och ekosystemen. Aven lagvattenfldden kan ha samma
storningseffekt eller utldsa ett beteende hos arter som hogvattenfloden. | finkorniga meandrande
vattendrag kan extrema lagvattenforingar innebara att vegetation etablerar sig, vilket i sin tur styr
morfologin. Lagvattenfloden féranleder ocksa att djur migrerar djupare i sedimenten (bottenfauna)
eller soker sig till djuphalor (fisk).

-10 -
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Nar pa aret olika fldden, framfoérallt extrema floden, intraffar ar inte lika viktigt for det fysiska
habitatet som for de akvatiska ekosystemen. For de fysiska habitaten ar magnitud, frekvens och
variabilitet, varaktighet och férandringshastighet viktigare. Ett undantag ar dock séasongvariation i
relation till isprocesser som kan vara en viktig process for det fysiska habitatet i kallt klimat. For
akvatiska organismer ar sdsongsvariation, med andra ord samspelet mellan den hydrologiska
regimen och klimatet, av avgdrande betydelse.

3 Underlagsdata

Vagledningen beskriver hur klassificeringen gors utifran évervakningsdata och
modellberékningar. Overvakningsdata for hydrologisk regim finns tillgangliga fran SMHI och
verksamhetsutdvare, tillexempel vattenkraftbolag. SMHI har sedan 2016 intensifierat insamlingen
av matdata fran vattenkraftsindustrin for att fa ett battre underlag inom vattenférvaltningen. Det
finns dock fortfarande méatdata som inte rapporteras in till SMHI eller annan central myndighet.
Det kan vara matdata fran andra typer av verksamhetsutévare an vattenkraft. Det kan @ven vara
matningar som utférs for att sakerstalla att en vattendom foljs, eller matningar som utfors inom
ramen for verksamhetsutovares recipientkontroll, i samband med forskningsprojekt eller
vattenverksamheter. Det ar viktigt att vara medveten om att data kan ha tagits fram for helt andra
syften an for statusklassificering utifran vattenforvaltningsférordningen. Det ar darfor viktigt att i
varje enskilt fall beddma om sadana data kan anvandas inom ramen for en klassificering. Det ar
till exempel viktigt att kontrollera nar och var (garna utifran koordinatangivelser) provet har tagits
for att kunna avgoéra representativiteten i tid och rum.

3.1 Hydrologiska tidserier

Nar man ska genomféra en karaktarisering av den hydrologiska regimen i ett vattendrag behovs
ett omfattande dataunderlag som beskriver hur vattenféringen/vattenstandet varierar i tiden.
Tidsserierna maste vara tillrackligt langa (>1 ar) samt tillrackligt hdgupplosta (dygns- eller
timupplosning). Helst ska tidsserierna omfatta flera decennier for att beskriva variationen mellan
torra och blota ar. Timupplésning ar nédvandig for att beskriva variationerna i korttidsreglerade
vattendrag, annars ar dygnsuppldsning tillracklig.

For att beddéma hur den hydrologiska regimen paverkas av olika faktorer (regleringar, vattenuttag,
foérandringar i markanvandning etc.) ska tva tidsserier jamféras. Den ena tidsserien ska beskriva
dagens forhallanden inklusive paverkan, och den andra tidsserien ska beskriva dagens
opaverkade forhallanden (dvs referensforhallandet). Det betyder att tidsserier som beskriver
referensférhallanden ska rekonstrueras fran dagens férhallanden och inte besta av historiska
tidsserier fran perioden fore paverkan. Daremot ska avbérdningssamband, dvs forhallandet
mellan vattenstand och flode, vara representativ for perioden fére paverkan.

Rekonstruktion av oreglerade vattenstand och fléden kan géras med olika metoder. Man kan utga
fran matningar av reglerat vattenstand i magasin och reglerat utfldde for att uppskatta tillrinningen
och darefter berakna ett naturligt vattenstand och utfléde baserat pa en naturlig
avbordningskurva. Man kan ocksa berakna tillrinningen direkt med en hydrologisk modell och
darefter berdkna oreglerat vattenstand och utfléde pa samma satt. Kraftverksagare rekonstruerar
ett naturligt vattenstand och utfldde om det finns krav pa detta i tillstandet for verksamheten. Det
kan t.ex. finnas villkor kring regleringen som relaterar till den naturliga hydrologiska regimen.

-11-
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SMHI har tagit fram rekonstruerade tidsserier av naturligt vattenstand och vattenféring for alla
vattendrag i Sverige som baseras pa berdkningar med den hydrologiska modellen S-HYPE.
Dessa tidsserier stammer val 6verens med de tidsserier som rekonstruerats av kraftverksagare
med andra metoder.

Kvaliteten hos tidserier som ska anvandas for att karaktarisera den hydrologiska regimen kan
rangordnas i en skala fran 1 till 4 dar 1 ar den hogsta kvaliteten, tabell 1.

Tabell 1 Kvaliteten hos tidserier som ska anvandas for att karaktarisera den hydrologiska regimen

Kvalitet Typ av hydrologiska tidserier

1 Minst 12 ars uppmatta/rekonstruerade tidsserier 6ver vattenstand och/eller vattenféring som baseras
pa uppmatta avbdérdningssamband.

Uppmaétta/rekonstruerade tidserier som ar kortare an 12 ar men langre an 1 ar.

Tidserier som beraknats med modell som kalibrerats/uppdaterats med matdata.

Al O WON

Tidsserier som beraknats med modell utan kalibrering/uppdatering med matdata.

4 Klassificering av Hydrologisk regim i vattendrag

Kvalitetsfaktorn hydrologisk regim i vattendrag ska klassificeras utifran parametrarna specifik
flodeseffekt, volymsavvikelse, flodets forandringstakt samt vattenstandets férandringstakt enligt
avsnitt 3.2, 3.3, 3.4 och 3.5 i bilaga 3 HVYMFS (2019:25).

Vid sammanvagningen av parametrarna specifik flodeseffekt, volymsavvikelse, flédets
foérandringstakt samt vattenstandets forandringstakt till kvalitetsfaktorn hydrologisk regim i
vattendrag ska den parameter vara utslagsgivande som har samst status.

SMHI publicerar en del underlag via vattenweb. | vissa fall saknar SMHIs underlag data fran
verksamhetsutdvare som bedriver vattenreglering. | dessa fall bér dessa uppgifter kravas in for
en korrekt statusklassificering. Lansstyrelsen kan uppmana verksamhetsutdvare via brevutskick
att leverera data fran egenkontrollen till SMHI sa att de nationella underlagen i Vattenwebb
successivt blir mer kompletta. Lés mer i avsnitt 5 Aterrapportering till SMHI.

4.1 Specifik flodeseffekt

Det har stor betydelse hur snabbt en viss energioverféring sker. Flodeseffekt motsvarar
energiforlusten per meter vattendragslangd nar vattnet strommar i vattendragsfaran. All
energiminskning som sker nar vattnet ror sig nerstroms ar lika med det arbete som utférs pa
farans botten och kanter. Denna parameter ger med andra ord information om hur mycket kraft
det finns i vattendraget per sekund for att omforma vattendragsfaran. Den specifika
flodeseffekten ar storst i branta vattendrag i fast berg och minst i meandrande vattendrag och
vattendrag i torv.

Specifik flddeseffekt kan darmed beskriva den kraft som finns tillganglig for att utféra de fysiska
processerna i vattendraget i form av erosion, deposition och transport av material. Dessa
processer ar forutsattningar for att de akvatiska habitaten som de akvatiska ekosystemen ar
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beroende av. Nar vattenytans lutning eller vattnets hastighet, som 6kar med flodet, 6kar sker en
okning av flédeseffekten. Det leder till att mer kraft ar tillganglig for att paverka materialet i faran.
For vattendrag i fast berg utan sedimenttransport anvands all kraft till friktion mot farans botten. |
alluviala vattendrag som har en mer mobil fara anvands en del av kraften till friktion mot farans
kanter och en del av kraften till att transportera sediment. All férlorad roérelseenergi nar vattnet ror
sig nerstroms omvandlas till friktion eller arbete mot farans botten eller kanter. Det ar kanske den
viktigaste hydrologiska parametern som styr processerna i vattendraget.

Specifik flodeseffekt &r graden av energiférlust mot farans botten och kanter per enhet
tvarsnittsarea. Specifik flodeseffekt ar ett matt pa den energiforlust per meter vattendragsbredd
som sker nar vattnet strdommar nedstréms i vattendragsfaran och anges enligt féljande:

Specifik flodeseffekt (W/m2): w =28 ekv. 1

dar w ar den specifika flodeseffekten (W/m?), p ar vattnets densitet (1000 kg/m?), g &r
gravitationskraften (9,81 m/s?), Q ar vattenforingen (m3/s), S ar vattenytans lutning i m/m och b ar
vattendragfarans medelbredd (m).

Klassificering med avseende pa specifik flddeseffekt som ska anvandas for att karaktarisera den
hydrologiska regimen rangordnas i en skala fran mycket Iag till extremt hdg, tabell 2.

Tabell 2 Klassgranser med avseende pa specifik flddeseffekt.

Typ Kod Engelsk benamning Beskrivning
Extremt hog flodeseffekt HSP1 Extremely high specific stream Specifik flodeseffekt > 200 W/m?
power

Hog flodeseffekt HSP2 High specific stream power Specifik flédeseffekt mellan
30 — 200 W/m?

Tamligen hog flodeseffekt HSP3 Specifik flddeseffekt mellan
10 — 30 W/m?

Mattlig flodeseffekt HSP4 Moderate specific stream power Specifik flodeseffekt mellan
1-10 W/m?

Lag flodeseffekt HSP5 Low specific stream power Specifik flodeseffekt mellan
0,1 -1,0 W/m?

Mycket lag flodeseffekt HSP6 Very low specific stream power Specifik flédeseffekt mellan
<0,1 W/m?

4.1.1 Klassificering av specifik flodeseffekt

Klassificering gors genom att berakna den relativa avvikelsen i specifik flodeseffekt mellan det
paverkade tillstdndet och referensforhallandet. Observera att den specifika flodeseffekten ska
beraknas for medelvattenféringen bade for det paverkade forhallandet och for
referensforhallandet. Den relativa avvikelsen anges i procent:

Relativ avvikelse = @ ekv. 2
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Dar oy (W/m?) ar den specifika flodeseffekten vid det paverkade tillstandet och or (W/m?) ar den
specifika flodeseffekten vid referensforhallandet, bada berdknade fér medelvattenforing i
respektive tillstand.

En positiv relativ avvikelse leder till en 6kad erosion eller minskad deposition i vattendraget. En
negativ relativ avvikelse leder till en minskad erosion eller 6kad deposition i vattendraget. Tabell 3
visar vilken klass forandringen motsvarar. Klassen anges i en siffra mellan 1-5. Tabellen visar
ocksa vilken status respektive klass motsvarar. 1=dalig, 2=ctillfredsstallande, 3=mattlig, 4=god
och 5=hdg.

Tabell 3 Tabellen beskriver klassgréanserna i enlighet med tabell 3.1 bilaga 3 HVYMFS 2019:25

Status Klass Specifik flodeseffekt i vattendrag

Hog 5 Ytvattenforekomstens specifika flodeseffekt ar férandrad med hogst 5 % fran
referensforhallandet.

God 4 Ytvattenforekomstens specifika flodeseffekt ar forandrad med mer én 5 % men
hogst 15 % fran referensférhallandet.

Mattlig 3 Ytvattenférekomstens specifika flodeseffekt ar férandrad med mer an 15 % men
hogst 35 % fran referensférhallandet.

Otillfredsstédllande 2 Ytvattenforekomstens specifika flodeseffekt ar forandrad med mer an 35 % men
hogst 75 % fran referensférhallandet.

Dalig 1 Ytvattenforekomstens specifika flodeseffekt ar férandrad med mer an 75 % fran
referensforhallandet.

Klassificering av specifik flodeseffekt i vattendrag ska utga fran hela ytvattenforekomstens langd
eller som en summerad sammanstallning av delar av en ytvattenférekomst enligt bilaga 3 avsnitt
1.1 HVMFS 2019:25.

4.1.2 Vad paverkar specifik flodeseffekt?

Genom att studera uttrycket for den specifika flodeseffekten framgar det att den framfér allt beror
pa medelvattenforing, lutning och bredd. Férandringar som paverkar en eller flera av dessa
parametrar kan paverka den specifika flodeseffekten.

Nagra manskliga aktiviteter som paverkar specifik flodeseffekt i den omfattningen att det kan leda
till betydande mansklig paverkan pa en ytvattenforekomst ar:

e Ratning av vattendrag (paverkar lutning)

e Damning (paverkar lutning och bredd)

¢ Avledning av vatten (paverkar medelvattenféringen)
e Vattenuttag (paverkar medelvattenforingen)

e Kanalisering (paverkar bredd och eventuellt lutning)

Nedan foljer tva exempel i syfte att tydliggora hur en férandring av specifik flodeseffekt ser ut till
foljd av ratning och damning.

4.1.3 Hur kan parametern specifik flédeseffekt beraknas?
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Exempel 1 Rdtning av vattendrag

Ett vattendrag med medelvattenféringen 2,4 m3/s och med en medelbredd pa 6,3 m har blivit
ratad, Figur 1. Efter ratning var langden mellan A och B 4 986 m.

A

Figur 1. Exempel 1 Ett ratat vattendrag

Ratningen innebar att vattendragets langd mellan punkt A och punkt B har kortats. Den
ursprungliga langden kan beraknas genom att den nya langden multipliceras med kvoten mellan
vattendragsfarans langd och dalgangens langd aven kallat sinositeten. Den ursprungliga
sinositeten var 1,45 och efter ratningen ar den 1,0. Darmed kan vattendragets ursprungliga langd
beraknas till 7 230 m enligt:

ursprunglig langd = 1,45 X 4986 = 7230 m

Hojdskillnaden, det vill saga fallférlusten, mellan punkt A och punkt B ar 1,15 m. Vattendragets
lutning beraknas genom att dela fallférlusten med vattendragets langd. Den ursprungliga
lutningen (S,.) var 0,000159 m/m. Nuvarande lutningen (S,) ar 0,00023 m/m. Berakningar ar
gjorda enligt nedan.

_ 115 0,00016
r=7230 m/m
_ 115 0,00023
* = 2986 m/m

Den ursprungliga specifika flodeseffekten, det vill saga referensférhallandet, beraknas till 0,59
W/m? (enligt ekv.1). Den specifika flodeseffekten efter ratningen beréknas till 0,86 W/m?.
Berakningar enligt ekv. 1.

1000 x 9,81 X 2,4 X 0,00016
B 6,3

Wy ~ 0,60 W /m?

~ 1000 x 9,81 X 2,4 X 0,00023
B 6,3

Wy ~ 0,86 W/m?
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Den specifika flodeseffekten har férandrats med 43 % i och med att vattendraget ratats.
Berakning enligt ekv. 2.

Relativ avvikelse = 059 =~ 0,43 =43%

Den 43 procentiga 6kningen av specifik flodeseffekt i ytvattenférekomsten ger enligt bilaga 3
tabell 3.1 HYMFS 2019:25, ofillfredsstallande status for parametern specifik flodeseffekt.

Efter ratningen har den specifika flddeseffekten okat i relation till referensférhallandet. En 6kning
av specifik flodeseffekt leder till en 6kad erosion i vattendraget.

Exempel 2 Generellt exempel, ytvattenforekomst med damm

En damm finns i ett vattendrag med medelvattenféringen 2,4 m3/s och med en medelbredd pa 9,8
m., figur 2. Ytvattenférekomstens langd &r 5 467 m och dess hojdskillnad det vill sdga fallférlust
ar 23 meter. Dammen dammer upp en delstracka (B) av ytvattenforekomsten pa 1 050 meter till
féljd av att dammkroppshojden ar 2,5 m. Statusklassificeringen behéver darfér goras i flera steg.
Forst genomférs en statusklassificering av delstrackorna, och slutligen gérs en sammanvagd
statusklassificering for hela ytvattenférekomsten.

A
Hf)jd Damningsomrade = 0 W/m?
A
OBS! Ej skalenliga figurer!
=112 W/im?

A

B

23 m
C
2015m 1050m 2402 m Langd
5467 m

Figur 2. En ytvattenférekomst med paverkan av en damm kraver forst statusklassificering av delstrackorna A, B och C, och
slutligen en sammanvagd statusklassificering av hela ytvattenférekomsten.

| delstrackorna fére och efter dammen (A) och (C) har inte lutning och bredd férandrats namnvart
och status i dessa delstrackor blir darfér hég, d.v.s. vardet 5. | delstracka (B) ar lutningen noll och
dar blir den relativa avvikelsen i specifik flodeseffekt 100%, vilket ger dalig status (d.v.s. vardet 1).
Sammanvagningen av status for de olika delstrackorna A, B och C ska géras enligt nedan formel.

Klass =Y (SXD) ekv. 3

14
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Dar S ar klass for parametern for delstrackan, D ar delstrackans langd i meter och V ar hela
ytvattenférekomstens langd i meter. | de fall parametern galler en sj6 ska D motsvara
delbassangens yta i kvadratkilometer och V hela sjovattenférekomstens yta i kvadratkilometer.

Delstrécka Léangd (m) | w, (W/m? w, (W/m?) Relativ avvikelse (%) Status
A 2015 10,1 10,1 0 5
B 1050 10,1 0 100 1
(o3 2402 10,1 10,1 0 5

5x 2015+ 1 X 1050 + 5 X 2402 .
5467 -

Klass =

Strackorna A och C som ar utan damning har lutning (Sr) 0,0042 m/m. Dammkroppens hojd ar
2,5 m och lutningen i damningsomradet &r 0 m/m. Ytvattenférekomstens lutning med damm ar
(Sx) 0,0037 m/m.

Sr = m ~ 0,0042 m/m
_(23-25)

— ~ 0,0037
* = 5467 0037 m/m

Den specifika flodeseffekten utan damm, det vill saga referensférhallandet, berdknas till 10,1
W/m?Z. Den specifika flodeseffekten med damm beraknas till 9,3 W/m?. Berakningar enligt ekv. 1.

1000 x 9,81 X 2,4 X 0,0042
@r = 98

~ 10,1 W/m?

1000 x9,81 x 2,4 x0,0037

~ 2
53 9,0 W/m

Wy

Den relativa avvikelsen i specifik flddeseffekt kan nu beréknas:

(9,3 —10,1)

. ) _ ~_110
Relativ avvikelse 101 11 %

Minskningen av specifik flodeseffekt pa 11 % i ytvattenférekomsten ger enligt HYMFS 2019-25
tabell 3.1, god status for parametern specifik flodeseffekt.

Till f6ljd av dammen skapades ett damningsomrade som innebar att ytvattenforekomstens
specifika flodeseffekt har minskat i relation till referensférhallandet. En minskning av specifik
flodeseffekt leder till en minskad formaga for sedimenttransport i ytvattenférekomsten och en
minskad erosion i faran. Totalt &r minskningen av den specifika flodeseffekten sa liten att det
ensamt inte kommer ha stor totaleffekt pa varken ytvattenférekomstens hydrologi eller dess
fysiska habitat. Det i sin tur innebar att denna férandring av specifik flodeseffekt inte ensamt kan
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forvantas leda till att god ekologisk status inte kan nas i ytvattenférekomsten. Lokalt, det vill saga
i och i anslutning till ddmningsomradet, ar paverkan emellertid stor.

4.1.4 Underlag fran SMHI Vattenwebb

| SMHI Vattenwebb finns berdkningar av den specifika flodeseffekten fér nuvarande forhallanden,
w,.. Daremot finns fér narvarande inga berakningar av den specifika flédeseffekten vid
referensforhallanden, w,. Det betyder att den senare maste beraknas for att kunna géra en
statusklassificering. | Vattenwebb finns data fér medelvattenféringen under referensférhallanden
("total naturlig vattenféring”) men berakningen av w, kraver aven information om lutning och
medelbredd vid referensférhallanden.

4.2 Volymsavvikelse i vattendrag

Volymsavvikelsen mater den genomsnittliga skillnaden i vattenforing mellan ett paverkat
respektive opaverkat tillstand. Medelvardet berdknas utifran absolutvarden av differenserna och
kan inte resultera i negativa varden. Nar den genomsnittliga skillnaden ar stérre an den naturliga
medelvattenfoéringen resulterar det i en volymsavvikelse som dverstiger 100%, men for att detta
ska ske maste i regel vatten dverféras fran andra vattendrag. En total torrlaggning (typ torrfara)
ger en volymsavvikelse pa hogst 100%.

Volymsavvikelsen aterspeglar paverkansfaktorer som orsakar stora absoluta skillnader i
vattenforing, vilket gér parametern relativt okanslig for stora relativa skillnader i vattenféring. Ett
exempel ar regleringar och vattenuttag under lagflédesperioder nar de absoluta skillnaderna ofta
ar sma, men de relativa skillnaderna kan vara mycket stora. Nackdelen med detta ar att en
paverkan som torrlagger ett vattendrag under lagflédesperioder inte nédvandigtvis ger utslag pa
klassificering volymsavvikelsen, sa lange som paverkan under hégflédesperioder ar liten. En
avledning av vatten maste i genomsnitt dverstiga 15 % av medelvattenféringen (MQ) for att ge
samre an god status med avseende pa volymsavvikelse, vilket pa de flesta platser innebar ett
uttag som déverstiger medellagvattenféringen (MLQ).

Pa ett mer 6vergripande plan mater volymsavvikelsen samstammigheten mellan tva tidsserier
genom att dividera den absoluta volymskillnaden mellan tidsserierna (réd yta i de olika exemplen
i Figur 3) och volymen hos referenstillstandet (bla yta i Figur 3). En absolut volymskillnad uppstar
nar vatten avleds eller tilliférs, och/eller nar fas och amplitud skiljer sig mellan tidsserierna. Figur 3
visar hur skillnader mellan tva tidsserier paverkar volymsavvikelsen, dar man kan anta att den
heldragna svarta linjen symboliserar det paverkade tillstdndet och den streckade svarta linjen
symboliserar referenstillstandet. Desto storre den roda ytan ar i foérhallande till den bla, desto
storre blir volymsavvikelsen.

-18 -



Statusklassificering av hydrologisk regim

Bla yta = Volym naturlig vattenféring Ingen reglering, ingen avledning
Volymsavvikelse = 0%

— —Naturlig paverkad

— —Naturlig

R6d yta = absolut volymskillnad mellan Ingen reglering, 25% avledning
paverkad och naturlig vattenféring Volymsawvikelse = 25%

— —Naturlig Paverkad — = Naturlig Paverkad

R&d yta = absolut volymskillnad mellan Ingen reglering, 50% avledning
paverkad och naturlig vattenforing Volymsawvikelse = 50%

— —Naturlig Paverkad — = Naturlig Paverkad

Réd yta = absolut volymskillnad mellan Reglering, ingen avledning
paverkad och naturlig vattenféring Volymsavwvikelse = 16%

Paverkad

— = Naturlig Paverkad — —Naturlig
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R&d yta = absolut volymskillnad mellan Reglering, ingen avledning
paverkad och naturlig vattenféring Volymsawvikelse = 32%

— —Naturlig ——Paverkad — —Naturlig ——Péverkad

Réd yta = absolut volymskillnad mellan Reglering, ingen avledning
paverkad och naturlig vattenforing Volymsawvikelse = 64%

— —Naturlig ——Paverkad — —Naturlig ——Péverkad

Figur 3, Klassificering av volymsavvikelse i vattendrag

Volymsavvikelse i vattendrag beskrivs som den genomsnittliga volymsavvikelsen i
ytvattenforekomstens vattenféring mellan den nuvarande paverkade flodesregimen och den
naturliga flédesregimen, dividerat med den naturliga medelvattenféringen. Tidsseriernas
upplésning kan antingen vara medelvarden per timme eller per dygn. Naturlig vattenféring
beraknas genom rekonstruktion/simulering av oreglerade naturliga férhallanden fér samma
tidsperiod och upplésning som den paverkade vattenféringen. Volymsavvikelsen ska beraknas
enligt féljande. Den relativa avvikelsen anges i procent:

MEDEL(ABS(QR; — QN;))
MEDEL(QN;)

Relativ volymsavvikelse =

dar QRi ar den paverkade vattenféringen vid tidssteget i och QNi ar den naturliga vattenféringen
vid samma tidssteg. ABS motsvarar absolutvardet. MEDEL(QNi) ar medelvardet av den naturliga
vattenféringen fér hela tidsserien, det vill sdga den naturliga medelvattenféringen. Den tidserie
som anvands for att berakna dygnsvattenféringen bor representera de senaste 10-15 aren, dock
minst 1 ar, om paverkan férandrats inom den langre tidsperioden.

| tabellen nedan ser du vilken klass férandringen motsvarar. Klassen anges i en siffra mellan 1-5.
Tabellen visar ocksa vilken status respektive klass motsvarar. 1=dalig, 2=otillfredsstallande,
3=mattlig, 4=god och 5=hdg.

Tabell 2 Tabellen beskriver klassgranserna i enlighet med tabell 3.2 i bilaga 3 HVYMFS 2019:25

Status Klass Volymsavvikelse i vattendrag
Hég 5 volymsavvikelsen avviker med hégst 5 % fran referensférhallandet.
God 4 volymsavvikelsen avviker med mer an 5 % men hogst 15 % fran referensfoérhallandet.
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Status Klass Volymsavvikelse i vattendrag
Mattlig 3 volymsavvikelsen avviker med mer an 15 % men hogst 50 % fran referensforhallandet.
Otillfredsstéllande 2 volymsavvikelsen avviker med mer an 50 % men hogst 100 % fran

referensforhallandet.

Dalig 1 volymsavvikelsen avviker med mer an 100 % fran referensférhallandet.

Statusklassificering av volymsavvikelse i vattendrag genomférs som ett genomsnitt for hela
ytvattenforekomstens langd, savida inte flera berakningspunkter eller dvervakningsstationer ar
tillgangliga i ytvattenférekomsten. | dessa fall kan statusklassificering genomféras enligt 1.1.

4.2.1 Hur kan volymsavvikelsen beraknas?

En forutsattning for att berdkna volymsavvikelsen ar tidsserier av reglerad och oreglerad
vattenforing for en langre tidsperiod, minst 6 ar. Tidsserierna kan antingen besta av uppmatta
eller modellberdknade data men ska tacka samma tidsperiod, annars kommer resultaten beskriva
andra skillnader an sjalva paverkan, till exempel skillnad i vader och klimat mellan perioderna.
Den oreglerade vattenféringen kan antingen vara rekonstruerad fran den uppmatta reglerade
vattenféringen eller beraknad med berakningsverktyg.

1. Sammanstall tidsserierna for reglerad och oreglerad vattenféring:

A B c D E

Reglerad Oreglerad

vattenféring vattenféring

1 Datum [m®/s] [m®/s]
2 2010-01-01 59,7 53,5
8 2010-01-02 56,3 521
4 2010-01-03 55,5 50,9
5 2010-01-04 52,7 49,8
6 2010-01-05 52,7 48,8
7 2010-01-06 49,7 479
8 2010-01-07 48,3 47,0
a 201N N1 NQ AR 7 AR D

2. Berakna den absoluta differensen mellan flédena i varje tidssteg:

A B c D E

Reglerad Oreglerad

vattenforing vattenféring
1 Datum [m#/s] [m#/s] Differens
2 2010-01-01 59,7 53,5 =ABS(B2-C2)
3 2010-01-02 56,3 521 =ABS(B3-C3)
4 2010-01-03 55,5 50,9 =ABS(B4-C4)
5 2010-01-04 52,7 49,8 =ABS(B5-C5)
6 2010-01-05 52,7 48,8 =ABS(B6-C6)
7 2010-01-06 49,7 479 =ABS(B7-C7)
8 2010-01-07 48,3 47,0 =ABS(B8-C8)
a 204N N4 NQ Aa 7 Aa D —ARC/RO MOY

3. Berakna medelvardet av alla differenserna fér den reglerade och den oreglerade
tidsserien. Dividera sedan med medelvardet av den oreglerade vattenforingen:
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A B © D E
Reglerad Oreglerad
vattenféring vattenféring
1 Datum [m®/s] [m?/s] Differens Volymsavvikelse
2 2010-01-01 59,7 53,5 6,2 =MEDEL(D:D)/MEDEL(C:C)
3 2010-01-02 56,3 52,1 4,2
4 2010-01-03 55,5 50,9 4,6
5 2010-01-04 52,7 49,8 2,9
6 2010-01-05 52,7 48,8 3,9
7 2010-01-06 49,7 47,9 1,8
8 2010-01-07 48,3 47,0 1,3
0 aN4N N4 No Ac 7 Az D ne

4.2.2 Underlag fran SMHI Vattenwebb

Tidsserier med dygnsuppldsning som beskriver reglerad och oreglerad vattenféring kan laddas
ner fran SMHI Vattenwebb (https://vattenwebb.smhi.se/modelarea). Reglerad vattenféring
beskrivs bast med total stationskorrigerad vattenforing, som berdknas med modell men
uppdateras med matdata fran observationer ex. vid vattenkraftverk dar dessa finns tillgangliga.
Oreglerad vattenféring beskrivs bast med total naturlig vattenféring som beraknats med modell
dar alla regleringar ersatts med naturliga avbdrdningskurvor.

SMHI har aven beraknat status med avseende pa volymsavvikelse och tillgangliggor resultaten
pa flera olika satt:

e Excelfil med status med tillhérande sannolikhet per delavrinningsomrade i Sverige:
https://vattenwebb.smhi.se/modelregion/
e Visualisering av status fran kalla till hav: https://vattenwebb.smhi.se/regel/

4.3 Flodets forandringstakt i vattendrag

Flodets forandringstakt paverkas framfér allt av regleringar i vattendragen men kan aven
paverkas av forandringar i markanvandning, t.ex. anlaggande av hardgjorda ytor i
avrinningsomradet, vilket kan paverka lokala mindre vattendrag i viss utstrackning. Regleringar
star dock for den storsta paverkan i medelstora till stora vattendrag, framfér allt dar
korttidsreglering bedrivs.

Flodesforandringar i oreglerade vattendrag ar sma i férhallande till de flédesférandringar som kan
ske i reglerade vattendrag. Figuren visar hur skillnader mellan tva tidsserier paverkar avvikelsen i
flodets férandringstakt, dar man kan anta att den heldragna réda linjen symboliserar det
paverkade tillstandet och den streckade svarta linjen symboliserar referenstillstandet. Bade
frekvens och amplitud paverkar avvikelsen i flodets férandringstakt, och korttidsregleringar kan ge
avvikelser pa flera tusen procent.
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Avvikelse i flodets forandringstakt: 0%

Avvikelse i flodets forandringstakt: -100%

Avvikelse i flodets forandringstakt: 300%

Figur 4 Klassificering av flodets férandringstakt i vattendrag
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Avvikelse i flodets forandringstakt: -50%

Avvikelse i flodets forandringstakt: 100%

Avvikelse i flodets forandringstakt: 1434%

Exempel pa reglerat och oreglerat flode fran Dalalven 2008, samt flédets forandringstakt i
oreglerat och oreglerat férhallande visas nedan. Under naturliga férlopp sker snabbare férandring
av flédet vid 6kande flode jamfort med vid avtagande fléde (Figur 8.4.2), men i korttidsreglerade
vattendrag kan de positiva och negativa férandringarna vara lika stora (Figur 8.4.3). |
korttidsreglerade vattendrag ar flodesférandringarna oftast betydligt storre &n under oreglerade
férhallanden, vilket ofta resulterar i parametervarden av flera tusen procent
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Figur 5. Reglerad och oreglerad vattenforing i utloppet av Siljan, Dalarna.
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Figur 6. Flodesférandring per timme for oreglerad vattenféring i utloppet av Siljan, Dalarna.
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Flodets forandringstakt i utloppet av Siljan 2008
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Figur 7. Flodesforandring per timme for reglerad vattenforing (bla linje) och oreglerad vattenforing (svart streckad linje) i utloppet
av Siljan, Dalarna. Skillnaderna resulterar i ett parametervarde av 4962%.

4.3.1 Klassificering av flédets férandringstakt i vattendrag

Parametern flodets forandringstakt mater paverkan pa flédesvariationer pa den korta tidsskalan.
Parametern uttrycks i procent och jamfor flodesvariationer i tva tidsserier som beskriver paverkad
respektive naturlig vattenfoéring. Tidsseriernas upplésning kan antingen vara medelvarden per
timme eller per dygn. Naturlig vattenforing berdknas genom rekonstruktion av oreglerade
naturliga forhallanden fér samma tidsperiod och upplésning som den reglerade vattenféringen.
Avvikelsen i flddets férandringstakt berdknas enligt féljande:

Relativ avvikelse i flodet drinastake — MEDEL(ABS(QR; = QRi-1))
elativ avvikelse i flodets forandringsta MEDEL(ABS(ON, — ON._1)

dar QRi-1 ar den reglerade vattenféringen under foregaende tidssteg, QRi ar den paverkade
vattenforingen under det aktuella tidssteget, QNi-1 ar den naturliga vattenféringen under
féregaende tidssteg och QNi ar den naturliga vattenféringen under det aktuella tidssteget.
Observera att berakningen av flédets forandringstakt kan resultera i antingen negativa eller
positiva tal. Ett negativt tal innebar att paverkan minskat flédets férandringstakt, medan ett
positivt tal innebar att paverkan okat flodets férandringstakt. De tidserier som anvéands for att
berakna parametern boér representera de senaste 10-15 aren, dock minst 1 ar, om férandringar i
regleringen har inférts inom den senaste 10-arsperioden.

| tabellen nedan ser du vilken klass férandringen motsvarar. Klassen anges i en siffra mellan 1-5.
Tabellen visar ocksa vilken status respektive klass motsvarar. 1=dalig, 2=otillfredsstallande,
3=mattlig, 4=god och 5=hdg.
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Tabell 3 Tabellen beskriver klassgranserna i enlighet med tabell 3.3 i bilaga 3 HVMFS 2019:25.

Status Klass Flodets forandringstakt i vattendrag
Hog 5 flodets férandringstakt avviker med hogst 5 % fran referensforhallandet.
God 4 flodets forandringstakt avviker med mer an 5 % men hogst 15 % fran

referensforhallandet.

Mattlig 3 flodets férandringstakt avviker med mer an 15 % men hogst 50 % fran
referensforhallandet.

Otillfredsstéllande 2 flodets foérandringstakt avviker med mer éan 50 % men hogst 100 % fran
referensforhallandet.

Dalig 1 flodets forandringstakt avviker med mer an 100 % fran referensforhallandet.

Statusklassificering av flodets férandringstakt i vattendrag ska genomféras som ett genomsnitt for
hela ytvattenférekomstens langd, savida inte flera berdkningspunkter eller 6vervakningsstationer
ar tillgangliga i ytvattenforekomsten. | dessa fall kan statusklassificering genomféras enligt 1.1.

1. Sammanstall tidsserierna for reglerad och oreglerad vattenféring:

A B c D E
Reglerad Oreglerad
vattenféring vattenféring
1 Datum [m®/s] [m®/s]
2 2010-01-01 59,7 53,5
3 2010-01-02 56,3 52,1
4 2010-01-03 555 50,9
3 2010-01-04 527 49,8
6 2010-01-05 527 48,8
7 2010-01-06 49,7 479
8 2010-01-07 48,3 47,0
a 2N010 N1 NQ iR 7 AR D
2. Berakna den absoluta flédesférandringen mellan tidssteg for respektive tidsserier:
A B c \ D \ E \ F
Reglerad Oreglerad
vattenféring vattenféring
1 Datum [m?/s] [m*/s] Flédesforandring(QR) Flédesforandring(QN)
2 2010-01-01 59,7 535
3 2010-01-02 56,3 52,1 =ABS(B3-B2) =ABS(C3-C2)
4 2010-01-03 55,5 50,9 =ABS(B4-B3) =ABS(C4-C3)
5 2010-01-04 52,7 498 =ABS(B5-B4) =ABS(C5-C4)
6 2010-01-05 52,7 48,8 =ABS(B6-B5) =ABS(C6-C5)
7 2010-01-06 49,7 479 =ABS(B7-B6) =ABS(C7-C6)
8 2010-01-07 48,3 470 =ABS(B8-B7) =ABS(C8-C7)
a 2N1N_N1_NK AR T AR D =ARQ/RO_RR\ =ARQ/MO_MRN
3. Berakna floédets forandringstakt:
A B E D E F
Reglerad Oreglerad
vattenféring vattenforing Flodets
1 Datum [m®/s] [m#/s] Flodesforandring(QR) Flodesforandring(QN) forandringstakt (%)
2 2010-01-01 59,7 53,5 =(MEDEL(D:D)/MEDEL(E:E)-1)*100
3 2010-01-02 56,3 52,1 3.4 1,4
4 2010-01-03 55,5 50,9 0,8 1,2
5) 2010-01-04 52,7 49,8 2,8 11
6 2010-01-05 52,7 48,8 0,0 1,0
7 2010-01-06 49,7 47,9 3,0 09
8 2010-01-07 48,3 47,0 1.4 09
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4.3.2 Underlag fran SMHI Vattenwebb

Tidsserier med dygnsupplésning som beskriver reglerad och oreglerad vattenféring kan laddas
ner fran SMHI Vattenwebb (https://vattenwebb.smhi.se/modelarea). Reglerad vattenféring
beskrivs bast med total stationskorrigerad vattenforing, som berdknas med modell men
uppdateras med matdata fran observationer ex. vid vattenkraftverk dar dessa finns tillgangliga.
Oreglerad vattenforing beskrivs bast med total naturlig vattenféring som beraknats med modell
dar alla regleringar ersatts med naturliga avbdrdningskurvor.

SMHI har aven beraknat status med avseende pa flodets forandringstakt och tillgangliggor
resultaten pa flera olika satt:

o Excelfil med status med tillhérande sannolikhet per delavrinningsomrade i Sverige:
https://vattenwebb.smhi.se/modelregion/
e Visualisering av status fran kalla till hav: https://vattenwebb.smhi.se/regel/

5 Overvakningsstationer utvirderas var for sig

Enligt HYMFS 2019:251 ska man vid klassificeringen utga fran hela ytvattenférekomstens langd
eller som en summerad sammanstallning av delar av en ytvattenforekomst enligt nedan formel.
Om det finns flera 6vervakningsstationer inom ytvattenférekomsten ska status per parameter
beraknas for respektive dataserie och viktas samman med ytvattenférekomstens langd eller yta

till en slutgiltig status (1)
ass = v v

Déar S ar klassen for parametern for delstrackan, D ar delstrackans langd i meter och V ar hela
ytvattenforekomstens langd i meter. | de fall parametern galler en sjo ska D motsvara
delbassangens yta i kvadratkilometer och V hela sjovattenférekomstens yta i kvadratkilometer.

5.1 Vilken stracka eller yta representerar en dvervakningsstation?

En évervakningsstation i en sjdévattenforekomst kan sdgas representera hela
sjovattenforekomsten eftersom de parametrar som beddms i sj0ar beror av vattenstandet som ar
likartat i hela sjon. Darfér finns ingen anledning att anvénda olika 6vervakningsstationer for att
bestamma hydrologisk regim i sjoar — det racker med en station. Om det inte finns nagon
Overvakningsstation i sjon bor modellberdknade varden i sjons utloppspunkt anvandas.

| vattendragsstrackor kan den hydrologiska regimen variera och darfér ar det viktigt att klargéra
hur évervakningsstationer/berakningspunkter kan sagas representera hela vattendragets
strackning inom ytvattenférekomsten. Som princip ska beraknad status i en punkt representera
strackan nedstrdms punkten till ndsta berakningspunkt. Detta ar en viktig princip eftersom
exempelvis regleringar i storre utstrackning paverkar flddet i nedstromsliggande strackor.

" Avsnitt x i bilaga 3
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Vattenférekomsten i Motala strdom mellan sjéarna Vattern och Boren kan agera exempel (Figur 8).
God status galler fran berakningspunkten i vattenférekomstens inlopp (gron punkt) langs stracka
A till n&sta berakningspunkt (orange punkt), varefter otillfredsstallande status galler 1angs stracka
B till vattenférekomstens utlopp i Boren. Sammanvagd status for hela vattendragets langd
beraknas med ekvation (1) till (4*2600 m +2*1140 m)/(2600+1140) = 3,4 ~ 3, dvs mattlig status.

B
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Sjébo //
Brunnsvi \
/ Charlottenborg
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i ] :
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9/ Knégpan
ferslund ' Grankulla
& "-'5 Charlottenborg
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aturres. . Ekh

Figur 8. Status enligt parametern volymsavvikelse i Motala strém.

Om stationen ar belagen pa en plats direkt uppstroms ett stérre sammanfléde sa kan den
hydrologiska regimen nedstrédms skilja sig markant fran berakningspunkten. Da ar det direkt
olampligt att Iata den status som beraknats representera en delstracka nedstroms sammanflddet
(Figur 9). Man bor istéllet anvanda berakningspunkter nedstroms sammanflédet.

Vasteras

Figur 9. Sammanflédet mellan Umealven och Vindelalven. Berakningspunkterna uppstroms sammanflédet ar inte representativa
for den hydrologiska regimen nedstroms sammanflddet, utan i detta fall bér man istéllet basera bedémningen pa punkt(er)
nedstréms sammanflédet.

-29-



Statusklassificering av hydrologisk regim

5.2 Koppling av ytvattenforekomst till AROID

De ytvattenférekomster som kan tilldelas en eller flera beddomningar av paverkan pa hydrologisk
regim finns i ett eller flera delavrinningsomraden i SVAR. Det galler att skapa tva kopplingar:

1. Koppling mellan AROID och ID fér vattendragsférekomster.
2. Koppling mellan AROID och ID fér sjévattenférekomster.

Det finns en SVAR-produkt med koppling mellan DAROID och ytvattenférekomstID som kan
anvandas. DAROID ska da vara samma ID som AROID som finns i kopplingstabell i S-HYPE.

5.3 Koppling av bedomningsvarde till sjovattenforekomst

Det finns en tabell fran S-HYPE med beddémningsvarden for sjéar. Sjdar som inte ar
bassangindelade tilldelas bedémningsvarden enligt den enkla kopplingen mellan SUBID och ID
for ytvattenférekomst. Alla sjodelar i bassangindelade sjoar tilldelas utloppsbassangens
beddémningsvarde. Har behovs alltsa en koppling mellan SUBID och bassangindelade
sjovattenférekomster och markning av den ytvattenférekomst som ar utloppsbassang.

Beddmningsvarden i tabellen med flodesinformation fran S-HYPE ska kopplas till det SUBID f6r
vattendragsforekomst som ligger nedstréms SUBID som finns i tabellen flédesinformation och
som har storsta vattenféringen. SUBID nedstroms boér finnas i S-HYPE och dar finns ocksa
beraknad medelvattenféring i tabellen for fldédesinformation.

For de vattendragsférekomster som har mer an ett SUBID blir det mer an ett bedémningsvarde.
Da beraknas ett medelvarde som viktas i férhallande till ytvattenférekomstens langd per SUBID.

For att kunna gora det behdvs en tabell med langd for ytvattenférekomsten per SUBID.

6 Aterrapportering till SMHI

Det ar viktigt att lokal eller regional information om verksamheter som paverkar den hydrologiska
regimen aterrapporteras till SMHI, i syfte att forbattra det nationella underlaget i kommande
berakningar. Nar det galler regleringar sa énskar SMHI fa information om bade regleringar som
saknas och darfor bor laggas till, samt regleringar som inte ar pagaende och darfér bor utga. |
nedanstdende stycken beskrivs vilken information som SMHI efterfragar for att kunna lagga till
eller ta bort regleringar i uppdateringar av det nationella underlaget. Informationen boér skickas till
SMHI genom beredningssekretariaten, alternativt samordnas inom HyMo-natverket. | dagslaget
uppdateras de nationella underlagen arligen eller vid annat tillfalle som avtalats inom Operativa

gruppen.

6.1 Information om regleringar som bor laggas till

Regleringar kan inkluderas i det nationella underlaget pa tva olika satt:
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1. Genom tidsserier av uppmatt vattenstand eller vattenflode fran ett kraftverk eller
regleringsdamm. Om tidsserierna haller tillrackligt hdg kvalitet kan de anvandas for att
uppdatera modellberadkningarna. Sadana platser visas som gréna cirklar pa webbsidan
Status hydrologisk regim (https://vattenwebb.smhi.se/regel/).

2. Genom modellberaknad sasongsreglering. Sjoar och magasin som sasongsregleras men
som saknar uppmatta tidsserier kan beskrivas med hjalp av sammanfattande information
om regleringen. Dessa platser visas som réda cirklar pa webbsidan Status hydrologisk
regim (https://vattenwebb.smhi.se/regel/). Overgripande information om
sasongsregleringar bér sammanfattas i en tabell med féljande format:

Utnyttjad Reglerad Eventuell
AROID* | SJOID | Namn SG (m) DG (m) amplitud (m)* | volym (m3)* kommentar

Med betydelsen:

AROID - Delavrinningsomradets id-nummer (obligatorisk), kan hamtas fran denna webbsida:
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

SJOID - Sjons/magasinets id-nummer enligt Sjoregistret, kan hamtas fran denna webbsida:
https://vattenwebb.smhi.se/svarwebb/

Namn — Namn pa sjon/dammen

SG - Sankningsgrans, dvs lagsta tilldtna vattenstand (m)

DG - Damningsgrans, dvs hdgsta tillatna vattenstand (m)

Utnyttjad amplitud — Den amplitud som utnyttjas mellan DG och SG (obligatorisk)
Reglerad volym — Den vattenvolym som regleras (obligatorisk)

6.2 Information om regleringar som bor utga

Regleringar som felaktigt finns med i det nationella underlaget kan uteslutas i framtida
uppdateringar med hjalp av 6vergripande information i tabell med foljande format:

Datum som
AROID* SJOID Namn regleringen upphorde)* Eventuell kommentar

Den enda obligatoriska uppgiften ar delavrinningsomradets id-nummer (AROID).

6.3 Ovriga uppgifter som bor inga i aterrapporteringen till SMHI

Utbver de tabeller som beskrivits ovan énskar SMHI aven foljande kontaktinformation fran
uppgiftslamnaren, om det skulle uppsta fragor kring informationen som aterrapporterats:
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Datum:

Lan:

Namn:

Epost:

Telefonnummer:

SMHI behandlar personuppgifter i enlighet med Dataskyddsférordningen (GDPR) och
Dataskyddslagen.

Las mer pa: https://www.smhi.se/hantering-av-personuppgifter

7 Vanliga fragor med svar

7.1 Varfor kan inte historiska tidsserier anvandas for att beskriva
referensforhallanden?

Forandringar i klimat mellan olika tidsperioden ar ett skal till att historiska tidsserier inte direkt bor
anvandas for att beskriva referensférhallanden. Om man skulle anvanda tidsserier fran olika
klimatperioder sa skulle skillnaderna inte enbart bero pa paverkan utan aven av skillnader i
vaderférhallanden mellan perioderna. Férandringar i nederbérd, avdunstning och avrinning gor
det darmed vanskligt att relatera en aldre historisk period till nuvarande férhallanden.
Sannolikheten ar évervagande att referensférhallandet paverkats av den pagaende
klimatférandringen.

Ett annat skal till att anvanda rekonstruerade/simulerade referensforhallanden ar definitionen av
parametern volymsavvikelse, vilken mater skillnaden i vattenféring med respektive utan paverkan
vid samma tidpunkt. Denna definition forutsatter att bada tidsserier omfattar samma tidsperiod.

7.2 Hur hanteras torrfaror i SMHIs statusklassificering?

SMHIs modellberakningar har an sa lange ingen heltackande bild av strackor som paverkas av
avledning/Overledning av vatten for vattenkraft. Vissa av strackorna finns med i
berakningsmodellen medan andra saknas. SMHI karterade strackorna inom ett regeringsuppdrag
(2018-2020) och uppdaterar successivt modellerna med information.

| ytvattenforekomster med torrfaror kan kompletterande berakningar behdva goras. Da ska
klassificering enligt parametrarna genomféras for torrfaran samt évriga delstrackor inom
ytvattenforekomsten. Status for hela ytvattenforekomsten ska berdknas genom att olika
delstrackors status viktas med strackornas langd. En torrfara utan minimitappning ger 100%
avvikelse i parametern volymsavvikelse, samt -100% avvikelse i parametern flodets
forandringstakt, dvs dalig status enligt bada parametrar. Huruvida hela ytvattenforekomsten
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tillddms dalig status beror pa torrfarans langd i férhallande till dvriga delstrackor i
ytvattenférekomsten, samt status i de dvriga delstrackorna.

7.3 Vilka begransningar har nuvarande parametrar?

En begransning med nuvarande parametrar ar att de inte fangar upp paverkan pa
extremfoérhallanden. Parametrarna utgar antingen fran medelvattenforingen (specifik flodeseffekt)
eller medelvarden av absoluta skillnader 6ver en langre period (volymsavvikelse och flodets
forandringstakt). Eftersom parametrarna bygger pa absoluta och inte relativa skillnader i
vattenforing s kommer paverkan vid lagvattenforing inte att fa sa stor vikt i det slutliga
parametervardet.

Detta gor att t.ex. regleringar som paverkar lagfléden och vattenuttag som ar relativt stora under
torrperioder inte ger nagot storre avtryck i parametervardena. Enligt definitionen av
volymsavvikelse kan medelvattenféringen sdnkas med 15% innan parametern resulterar i sdmre
an god status. Eftersom medellagvattenféringen (MLQ) oftast ar lagre an 15% av
medelvattenféringen betyder detta att vattendrag kan torrlaggas under lagflddesperioder utan att
status férsamras.

| vantan pa en parameter som beskriver paverkan pa lagfloden sa rekommenderar SMHI att
avvikelsen fran den opaverkade lagvattenféringen beraknas. Regleringar/vattenuttag som sanker
medellagvattenféringen (MLQ) med mer 8n 10% bor resultera i sdmre 8n god status.

7.4 Finns koppling mellan paverkan under olika tider pa aret och
parametervardena?

Aven om statusklassningen baseras pa en langre period kan man fa dkad forstaelse for
parametervardena genom att analysera utfallet for enskilda manader. En sadan analys kan visa
hur avvikelserna under olika manader bildar arsmedelvardet som ligger till grund for
statusklassningen (Figur 10). Analysen gar enkelt att géra med hjalp av pivottabeller och
pivotdiagram i Excel.
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Medel av VA
Volymsawvikelse i Grada, Osterdalilven (dygnsvarden 2006-2015)
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Figur 10. Volymsavvikelse i Grada, Osterdalélven, per manad (bla staplar) och fér hela perioden (streckad svart linje). Det &r
framst manaderna januari-februari och maj-juni som har hdg volymsavvikelse och under dessa manader 6verstiger
volymsavvikelsen 50%, dvs gransen for otillfredsstéllande status. Tack vare ett antal manader med lagre volymsavvikelse
hamnar medelvardet fér hela perioden pa 44%, dvs motsvarande mattlig status.

Genom att analysera den relativa volymsavvikelsen pd samma satt, dvs berakna
manadsmedelvarden utan att anvanda absolutvarden, kan man fa en mer detaljerad bild av hur
regleringen skiljer sig fran referensforhallandet (Figur 11).
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Medel av VA
Relativ volymsavvikelse i Grada, Osterdalalven (dygnsvarden 2006-2015)
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Figur 11. Relativ volymsavvikelse i Grada, Osterdalélven, per manad (bl& staplar) beskriver hur regleringen skiljer sig fran
referensférhallandet. Under vinterhalvaret &r staplarna positiva, vilket betyder att mer vatten slapps fram jamfort med i
referensforhallandet. Under maj-juli ar staplarna negativa vilket betyder att mindre vatten slapps fram jamfort med i
referensférhallandet.

Pa liknande satt kan avvikelser i flodets forandringstakt analyseras och belysa vilka perioder som
har hogre respektive lagre avvikelser.
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Exemplifiering av HYMFS 2019:25

Skriv baksidestext

Vi arbetar for levande hav och vatten

Havs- och vattenmyndigheten, HaV, ar en statlig forvaltningsmyndighet inom miljdomradet. Vi
arbetar pa regeringens uppdrag for bevarande, restaurering och hallbart nyttjande av sjoar,
vattendrag, hav och fiskresurserna

Havs
och Vatten
myndigheten
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