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FORORD

Detta dokument riktar sig framst till dig som arbetar pa en lansstyrelse och ska genomfora
atgardsanalys och foresla undantag/tidsfrister nér det galler miljokvalitetsnormer for vatten
med avseende pa paverkanstypen Historisk férorening — Internbelastning.

Med borjan hosten 2018 bedrev vattenmyndigheterna ett utvecklingsarbete av riktlinjer med
syfte att forbattra atgarder, undantag och ekonomisk analys for vattenférekomsterna i VISS.
En del av arbetet ar att forbattra hanteringen av atgarder i VISS for att ha ett béttre underlag
for miljokvalitetsnormerna och att kommuner, lansstyrelser och atgardsmyndigheterna ska fa
béttre effekt i sitt atgardsgenomférande.

Utgangspunkten for riktlinjerna ar att atgarder och undantag for miljokvalitetsnormer for
vatten maste vara grundade pa en definierad paverkanstyp (ménsklig paverkan) kopplat till
vilka kvalitetsfaktorer eller parametrar som ar forsamrade pa grund av paverkanstrycket.
Dessa riktlinjer avser paverkanstypen Historisk fororening — Internbelastning.

Dessa riktlinjer har arbetats fram tillsammans med en referensgrupp bestaende av
representanter fran olika lansstyrelser, SLU, Havs- och Vattenmyndigheten, Jordbruksverket
samt LRF — stort tack for er hjélp och medverkan. Beslut om dessa riktlinjer togs pa
VVD/AGA-méte inom vattenmyndigheterna den 4 juni 2019.

Ytterligare riktlinjer inom sektorn jordbruk omfattar paverkanstyperna Forandring av
morfologiskt tillstand —jordbruk, Diffusa kallor —jordbruk (6vergddning, miljogifter), Diffusa
kallor — Andra relevanta — Hastgardar.
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1. VEM GOR VAD?

Beredningssekretariaten genomfor en granskning av betingsberdkningarna foér 6vergodning,
och ska dér eventuellt korrigera betingen for internbelastade sjoar. Detta arbetsmoment utfors
september-18 oktober 2019.

Beredningssekretariaten ansvarar for att lagga in méjliga och genomférda atgarder kopplade
till internbelastning i VISS, med st6d av Vattenmyndigheterna. Detta arbetsmoment utfors
oktober-22 november 2019.

Beredningssekretariaten ansvara for att lagga in MKN i VISS, med stdd av
Vattenmyndigheterna. Detta arbetsmoment utfors januari-april 2020.

Flodesschema for atgardsplanering och MKN for paverkanstypen Internbelastning.
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Figur 1. Flodesschema for dtgirdsplanering och MKN for pdverkanstypen Internbelastning. OBS:
Schemat ger endast en dversiktlig bild av tillvigagdngssittet!



2. VILKA PAVERKANSTYPER?

2.1 Paverkanstyper och aktuella kvalitetsfaktorer

Enligt EU:s indelning av Paverkan berors foljande Paverkanstyp:

. Historisk fororening

En ytterligare precisering av paverkanstypen som gjorts av Vattenmyndigheterna ar:

. Historisk fororening — Internbelastning

Bedomningen av betydande paverkan gors utifran miljokonsekvenser och valbara parametrar:

*  Overgddning - fosfor

2.2 Koppling till paverkansanalys

Beddmning av betydande paverkan fran bottensediment i internbelastade sjoar har i
foérvaltningscykel 3 (2016-2021) huvudsakligen gjorts utifran en lista upprattad i Huser m. fl.
(2016). Denna beddmning endast kvalitativ for det stora flertalet sjdar, d.v.s. det finns i
normalfallet inga uppskattningar av storleksordningen pa fosforflodet fran bottensediment.
For att sétta in en fysisk atgard kravs atminstone en kvantitativ skattning av
internbelastningens storlek.

Ett flertal verktyg for berdkningar pé internbelastade sjoar ar under framtagande inom
projektet LIFE IP Rich Waters. Det kommer dels att tas fram ett enkelt verktyg som bedomer
risken fOr internbelastning utifran ett mindre antal sjoprover, dels ett verktyg for
massbalansberdkning som dven kraver métningar fran sjons in- och utlopp, samt ett mer
sofistikerat modelleringsverktyg som kan anvands for att berdkna internbelastningens storlek,
och effekter fran olika atgarder. I ett kompletterande projekt finansierat av HaV samlas
dessutom data in fran ett antal internbelastade sjdar 6ver hela landet, fran Skane till
Norrbotten.

Med resultaten fran dessa projekt kommer det att finnas en grund for en sikrare
paverkansanalys av internbelastning i nasta forvaltningscykel. For en heltdckande nationell
analys kravs dock ytterligare provtagningar.



3. ATGARDSANALYS

3.1 Beskrivning av tillampliga atgardskategorier

Atgardskategorier niva 1

I:\tgérder mot internbelastning

Beskrivning: Detta dr en ospecificerad atgardskategori som innefattar alla atgédrder riktade mot
internbelastning. Detta innefattar en eller flera av metoderna: Aluminiumbehandling,
muddring (inklusive lagflodesmuddring), reduktionsfiske, avtappning, samt syreséttning.
Metoder for att atgarda internbelastning kan delas upp efter tva principer: Att fastlagga
fosforn i sedimenten (aluminiumbehandling, syresattning), eller att fysiskt ta bort fosfor fran
sediment eller bottenvattnet (muddring, avtappning). Reduktionsfiske verkar atminstone
delvis genom badda mekanismerna. Generellt &r metoder for att fastlagga fosforn i sedimenten
billigare och sdkrare, medan metoder dar fosfor tas upp ur sjon har den potentiella fordelen
att fosforn kan nyttjas som godningsmedel. Vilken metod som ar mest lamplig beror pa
platsspecifika férhallanden, och vilka aspekter som tas i beaktande.

I atgardskategorin ingar dven nddvandig provtagning for att utreda kostnadseffektiviteten av
olika méjliga atgarder. For att sétta in atgdrder mot internbelastning bor man anta ett
helhetsgrepp, dér kallor kartlaggs och atgarder analyseras och planeras i hela
avrinningsomradet. I forsta hand ska de externa kéillorna som orsakat internbelastningen
atgardas. I vissa fall har detta redan skett s att atgdarder mot internbelastning bor prioriteras, i
andra fall bor atgarder mot extern och intern belastning ske parallellt (Malmaeus och
Karlsson, 2015). De verktyg som tas fram inom LIFE IP Rich Waters kommer att kunna
anvandas for dessa analyser, men de dr behjalpliga forst vid atgardsanalysen i nésta
forvaltningscykel.

Effekt: Av de ovan namnda metoderna ar aluminiumbehandling den mest studerade, vilken
ger en hog momentan effekt pa 80-100% av internbelastningen. For 6vriga metoder ar det
vetenskapliga underlaget mindre omfattande, men de studier som finns tyder pa en effekt pa
50% eller mindre.

Kostnad: Huser m.fl (2016) anger schablonkostnader per ha for samtliga atgédrder nimnda
ovan. Aluminiumbehandling ar den billigaste behandlingen med en schablonkostnad pa 32
294 kr/ha. Kostnaden for reduktionsfiske ar likvardig, medan utpumpning/avtappning &r c:a 2
ggr dyrare, syresattning ar c:a 4 ggr dyrare, och muddring &r c:a 5 ggr dyrare. Kostnaden kan
variera mycket mellan olika objekt och beror pa de platsspecifika forhallandena. Dartill
kommer en kostnad for provtagning och utredning pa ungefar 250 000 kr per
vattenférekomst.

Atgardskategorier niva 2
Haér beskrivs fysiska atgarder mot internbelastning som har anvénts i Sverige under den

innevarande forvaltningscykeln (2016-2021). Dessa ska endast laggas in i VISS som
genomforda eller pagaende atgarder, och ej som mdjliga atgérder.



i\tgérder mot internbelastning > Aluminiumfallning

Beskrivning: Tillsats av aluminium &r en beprévad metod for kemisk fallning av fosfor i sjoar.
Den kan tillsdttas som en 10sning av Al-salt (Al-sulfat, Al-klorid, eller polyaluminiumklorid),
antingen till vattenmassan eller till sedimenten. Genom behandlingen aterskapas balansen
mellan fosfor och bindningskapacitet i sedimenten, sa att internbelastningen inte langre ar
forhojd utan istéllet ligger pa en naturlig niva. Al-behandling ar den mest tillimpade och
studerade atgarden mot internbelastning. Den ger snabba och relativt palitliga resultat, och &r
effektiv och relativt billig. Oorganiskt aluminium ar dock toxiskt for biota, och metoden
kraver darfor noggrann planering for att sékerstélla att gransvarden for Al-koncentrationer
inte 6verskrids i vare sig den behandlade sjon eller i angrénsande vattensystem. En annan
nackdel med Al-behandling &r att den inte tar tillvara pa den anrikade fosforn, da den i och
med att den fastldggs i sedimenten blir svér att atervinna. Al-behandling kan lampa sig for de
flesta sjotyper, dock inte de med naturligt hogt (>9) eller lagt (<6) pH.

Effekt: Al-behandling ger en hég momentan effekt om den utférs pa rétt satt, med 80-100%
reduktion av fosforflodet.

Kostnad: Medelkostnaden for grunda sjoar anges till 39 500 kr/ha, f6r djupa sjoar till 25 900
kr/ha, och medelkostnaden 32 300 kr/ha. Medellivslangden for atgarden anges till 15 ar.
Kostnadsintervallet anges till 18-350% (Huser m.fl, 2016).

Atgérder mot internbelastning > Reduktionsfiske

Beskrivning: Utfiskning av stora, bottenlevande fiskarter kan minska fosforflodet fran
sedimenten genom att minska den fysiska omblandningen, och innebar dessutom en fysisk
bortforsel av fosfor i form av fiskbiomassa. Metoden kan ocksa inkludera inplantering av
rovfiskar som gadda och gos. En fordel ar att utfiskning dven kan forbattra den ekologiska
strukturen, 6ka rovfisktatheten och minska vaxtplanktonkoncentrationerna. Reduktionsfiske
behover utforas kontinuerligt for att na en varaktig effekt. Metoden anvands med fordel i
kombination med andra atgédrder da den kan anvandas for att 6ka effektiviteten av dessa.

Effektivitet: Effektiviteten av reduktionsfiske som ensam atgard ar lag enligt Huser m.fl. (2016).
Det finns dock positiva dokumenterade effekter fran exempelvis Vaxjosjoarna (Hedrén, 2018).
Reduktionsfiske kan dven anvédndas f0r att forbattra effekten av andra atgarder.

Kostnad: Kostnaden for reduktionsfiske anges i Huser m.fl. (2016) till 33 800 kr/ha, med en
forvantad atgardslivslangd pa 2-5 ar, och ett kostnadsintervall pa 13-470%.

Atgérder mot internbelastning - Avtappning

Beskrivning: Metoden innebér att man kontinuerligt tappar av fosforrikt bottenvatten, vilket
dels innebér en nettobortforsel av fosfor, och dels medfor att syresattningen forbattras. Det
utpumpade vattnet kan antingen behandlas och aterforas till sjon, aterforas langre nedstroms,
eller, om férhallandena tillater, anvandas for bevattning och godsling. Metoden kan medféra
vissa oldgenheter i form av dalig lukt omkring anlaggningen, och aterférseln av vatten till sjén
ar ett riskmoment da vattenmassan kan destabiliseras, vilket kan orsaka omblandning och
okat fosforflode fran bottenvattnet till ytvattnet. Metoden ar endast tillamplig pa djupa sjoar
med tydlig skiktning under sommaren, och ldmpar sig vél for kustvatten dar utpumpat vatten
ej behover aterforas till systemet.

Effekt: Ingen effektsiffra anges i Huser m.fl. (2016). Metoden &r pa experimentstadiet i Sverige
men har tidigare anvénts med goda resultat i sdra Europa (Niirnberg, 2007).



Kostnad: Kostnaden for avtappning anges i Huser m.fl. (2016) till 68 900 kr/ha, med en
forvantad atgardslivslangd pa 20 ar, och ett kostnadsintervall pa 86-114%.

Atgirder mot internbelastning > Lagflodesmuddring

Beskrivning: Vid muddring tas fosforberikat sediment maskinellt bort fran sjon.
Lagflddesmuddring ar en ny metod som &r skonsammare &n traditionell muddring. Det
Oversta sedimentlagret sugs da upp med slangar fran sjobottnen, antingen genom ett
muddringsfordon som ror sig over sjobottnen (automatiserad lagflodesmuddring), eller fran
en flotte pa vattenytan (manuell sugmuddring). Metoden innebar en konkret bortforsel av
fosfor fran sedimenten och har fordelen att det nédringsrika sedimentet potentiellt kan
utnyttjas som godsel pa éker- eller skogsmark. Den kréaver dock logistiska resurser for att
hantera lagring, avvattning och eventuell transport av sedimentmassan. Eftersom metoden &r
ny och forhallandevis oprovad finns det @&nnu stora osdkerheter i kostnader och effekter.

Effekt: Lagflodesmuddring ar en ny teknik, och det saknas dnnu vetenskapligt publicerade
resultat. Preliminara resultat fran Barnarpssjon i Jonkopings lan visar pa forbattrad
vattenkvalitet, men forbattringen ar inte kvantifierad.

Kostnad:

Atgirder mot internbelastning > Omblandning

Beskrivning: Malsattningen med atgdrden ar att genom syreséttning av bottenvattnet uppna
oxiderande foérhallanden och dérigenom fastlagga fosforn i sedimenten. En positiv bieffekt av
detta &r att man uppnér battre forhallanden for viss bottenlevande fisk. Metoden kan ses som
en skonsammare variant av Al-behandling i och med att man fastlagger fosfor i sedimenten
utan att anvdnda potentiellt farliga kemikalier. Den dr dock dyrare och inte lika effektiv som
Al-behandling. En risk med metoden ar att den kan orsaka omblandning i sjon och frigéra
mer fosfor till ytvattnet. Metoden lampar sig framst for djupa sjoar och havsvikar och
forutsatter en relativt hog bindningskapacitet hos sedimenten for att fungera. I Sverige
anvéinds metoden for ndrvarande endast i kustvatten.

Effekt: Huser m.fl. (2016) anger att ingen effekt av atgarden pa internbelastning har pavisats.
Det finns dock exempel pa positiva effekter fran kustvatten i Sverige (Stigebrandt m.fl. 2015).

Kostnad: Kostnaden for omblandning anges i Huser m.fl. (2016) till 23 300 kr/ha, baserat pa
16pande kostnader under en period av 20 ér, och ett kostnadsintervall pa 68-125%. Atgardens
maste utforas kontinuerligt for att behalla verkan.

Atgérder mot internbelastning > Atgéirdsutredning: Internbelastning

Beskrivning: Malet med Atgirdsutredning: Internbelastning ar att samla in de vattenkemiska data
som krévs for att skatta internbelastningens storlek utifrdn massbalansberdkningar.
Overvakningsprogrammen kan dérfor designas efter behoven av indata hos de verktyg som
kommer att anvandas for dessa berdkningar. I detta fall behdver man skilja mellan djupa,
dimiktiska sjoar (med tydlig temperaturskiktning under sommaren), och grunda,
polymiktiska sjoar (med svag temperaturskikining som bryts flera ganger om aret). For
information om vilka provtagningar som kréavs, se Bilaga 2.

Effekt:
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Kostnad: Provtagningar behover goras under 2-3 ar, med en arskostnad pa c:a 75 000 kr.
Totalkostnaden blir darmed 150 000-225 000 kr.

3 2 Arbetsgang

Det forsta momentet i atgdrdsanalysen &r att berdkna atgardsbehovet (betinget) for
samtliga vattenforekomster. Denna berdkning goérs av SMHI, men
beredningssekretariaten kommer att ansvara for att kvalitetsgranska berdkningarna for
respektive lan. Eftersom internbelastningen inte ingar i PLC-underlaget som
betingsberdkningarna utgar ifran kan de berdknade betingen for 6vriga paverkanstyper
Overskattas i avrinningsomraden med internbelastade sjoar. Har blir en viktig uppgift att
justera betingen i dessa omraden.

I filerna som levereras fran SMHI kommer sjoar med betydande paverkan fran
internbelastning att flaggas. Beredningssekretariaten bor vara uppmaéarksamma pa dessa
och se 6ver de berdknade betingen i de avrinningsomraden som berdrs.

2 Atgérder mot internbelastning har genomférts eller 4r under genomforande i ett mindre
antal vattenforekomster i Sverige. Beredningssekretariaten ansvarar for att dessa laggs in
i VISS som pagaende eller genomforda atgarder. Har ska de specifika fysiska atgarderna
pa niva 2 i atgardsbiblioteket anvandas.

3 Om betingsberdakningarna pavisar ett atgardsbehov for vattenféorekomsten ska paverkan
fran internbelastning kunna kvantifieras. Om det ej gar att berakna internbelastningens
storlek utifran befintliga data (se Bilaga 2 for databehov), ska Atgirdsutredning:
Internbelastning foreslas som mojlig dtgard. Notera att provtagningar som motsvarar
denna atgird redan pagar i ett antal sjoar inom LIFE IP Rich Waters och SAP-projekten.

4 Om det gér att kvantifiera internbelastningen ifran befintliga data ska atgardskategorin
Atgirder mot internbelastning foreslas som mojlig atgard. Har ska inte de specifika
atgdrderna pa niva 2 i atgardsbiblioteket anvéandas.

For radgivning i fragor om behov av dataunderlag och berakningar hénvisas till Ernst Witter
pa Lansstyrelsen Orebro: ernst.witter@lansstyrelsen.se
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4. MINDRE STRANGT KRAV

Enligt vigledningen (HVMES 2014:12) kan féroreningar som orsakats av verksamhet som har
upphort utgora skal for att sdtta ett mindre strangt krav, om ett atgardande innebér orimliga
kostnader. For att beddma om en atgard innebér orimliga kostnader maste forst en
beddmning goras av vilken atgérd som ar mest lamplig for sjon ifrdga, eftersom
kostnadseffektiviteten skiljer sig kraftigt at mellan de olika méjliga behandlingarna (se Bilaga
1, avsnitt 2). Eftersom det dnnu inte finns ett nationellt underlag for att avgora lampligheten
for de olika méjliga atgarderna dr Mindre strangt krav inte tillimpligt for denna
forvaltningscykel.
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5. TIDSFRISTER

1 Om en kvantitativ skattning av internbelastningens storlek saknas:

*  Forlangd tidsfrist till 2027 — Tekniskt omgjligt

Forslag till motiveringstext: Vattenférekomsten klassas till simre dn god status med avseende
pa nédringsdmnen (eller biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar néringsimnespaverkan).
Sjon beddms vara internbelastad, men det saknas data for att verifiera detta. En
atgardsutredning bor goras for att verifiera paverkan fran internbelastning.

2 Om atgdarder mot internbelastning har genomforts, men atgarden bedéms inte fa
tillracklig effekt till 2021:

. Forlangd tidsfrist till 2027 — Naturliga forhallanden

Forslag till motiveringstext: God ekologisk status med avseende pa naringsamnen (eller
biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar ndringsémnespaverkan) kan inte uppnas till 2021
pa grund av naturliga forhallanden. Atgarder for att minska internbelastningen har
genomforts, men beddms inte ha natt tillracklig effekt till 2021.

3 Om atgarder mot internbelastning dr under genomforande, men atgarden bedoms inte
fa tillracklig effekt till 2021:

*  Forlangd tidsfrist till 2027 — Tekniskt omdjligt

Forslag till motiveringstext: God ekologisk status med avseende pa naringsamnen (eller
biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar naringsimnespéverkan) kan inte uppnas till 2021
pa grund av administrativa begransningar. Atgérder for att minska internbelastningen &r
under genomférande, men bedoms inte ha natt tillracklig effekt till 2021.

4 Om den externa belastningen har minskat signifikant genom tidigare atgarder, och
Atgirder mot internbelastning foreslagits som mojlig atgard:

*  Forlangd tidsfrist till 2027 — Tekniskt omdjligt

Forslag till motiveringstext: God ekologisk status med avseende pa naringsamnen (eller
biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar naringsimnespéverkan) kan inte uppnas till 2021
pa grund av administrativa begransningar. For att kunna besluta om lampliga atgarder for att
minska den interna belastningen kréavs det en miljokonsekvensutredning, samt utredning om
motstdende intressen och radighet. Vagledning for detta forvantas forst kunna tillampas forst
under 2020. De erforderliga utredningarna kan darfor inte genomforas till atgardsanalysen
infor den fjarde vattenforvaltningscykeln.

5  Om status ar bedomd till sdémre &n god, men risken dr osédker p.g.a. lag tillforlitlighet:

*  Forlangd tidsfrist till 2027 — Tekniskt omdjligt

Forslag till motiveringstext: God ekologisk status med avseende pa néaringsdmnen (eller
biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar naringsimnespéverkan) kan inte uppnas till 2021
pa grund av kunskapsbrist. Tillforlitligheten for riskbedomningen ar lag, och operativ
overvakning kravs for att verifiera statusbedomningen.
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BILAGA 1
1. Bakgrund

Sjoar utgdr normalt sett en betydande fosforsénka i vattensystemen, da en stor andel av den
tillforda fosforn fastldaggs i sedimenten. For sjdar som under lang tid mottagit en hog
fosforbelastning blir dock sedimenten berikade av fosfor, vilket leder till att fosfor borjar
frigoras fran sedimenten. I synnerhet sker detta i syrefria bottnar, dar reducerande
forhallanden kan gora att bindningskapaciteten minskar. En sjo vars férmaga att fastligga
fosfor minskat brukar bendmnas som internbelastad.

Det férekommer alltid ett visst utflode av fosfor fran sedimenten, vilket utgor sjons
bruttointernbelastning. Normalt sett 4r denna liten i forhéllande till fastlaggningen. Om
bruttointernbelastningen 6kar, minskar retentionen av fosfor, och sjén kan da betraktas som
internbelastad. Om utflddet av fosfor verstiger sedimentationen kallas detta for
nettointernbelastning. Det ar sdllsynt att sjoar dr nettointernbelastade (d.v.s. utgdr en
fosforkalla) sett 6ver hela aret, men det kan ofta forekomma under kortare tidsperioder,
typiskt under sommarménaderna.

2. Atgarder mot internbelastning

Atgérder mot internbelastning kan delas upp i tva huvudsakliga kategorier: De som innebér
bortforsel av fosfor och de som innebar fastlaggning av fosfor. De metoder som innebér
bortforsel av fosfor har den potentiella fordelen att fosforn kan tas tillvara i form av
godningsmedel. I praktiken har det dock varit svart att utnyttja atervunnet sediment, pa
grund av tekniska svarigheter, kostnader, samt giftiga @&mnen som ackumulerats i
sjobottnarna. Fastlaggning av fosfor &r oftast tekniskt enklare, men innebaér att fosforn blir
kvar pa sjobotten dér den inte kan nyttjas.

De flesta av de beskrivna atgarderna innebar relativt stora operationer med logistiska
utmaningar av olika slag. Al-fallning innebar hantering av stora méngder kemikalier, medan
muddring och avtappning kraver hantering av muddringsmassor eller vattenméngder. Dessa
atgarder ar ocksa relativt energikrdavande p.g.a. anvandandet av olika fordon och farkoster,
eller framstéllande av kemikalier.

Av de atgarder som for ndrvarande anvands i Sverige ar reduktionsfiske den mest
skonsamma ur ett ekologiskt perspektiv. Det dr dessutom enklare att ta tillvara den utfiskade
biomassan genom att den exempelvis kan anvéndas till framstallning av biogas.

3. Branschforutsattningar

Internbelastning orsakas av historiska féroreningar fran tidigare verksamheter, exempelvis
orenade avlopp eller industrier. I de fall dér féororeningarna orsakats av
jordbruksverksamheter eller avloppsutslapp &r det i regel inte mdjligt att knyta féroreningen
till en verksamhetsutdvare. I de fall dar industriutslapp ar huvudorsaken till féroreningen kan
det dock finnas en verksamhetsutdvare som kan hallas ansvarig.
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4. Finansiering

Den tydligaste végen till finansiering av atgarder mot internbelastning dr genom LOVA-
anslag (Lokala vattenvardsprojekt). LOVA-bidragets syfte ar att bidra till att uppna de
miljokvalitetsmal som faststéllts for vattenmiljon, vilket inkluderar atgarder mot 6vergddning
och internbelastning.

I och med den nya LOVA-férordningen sa kan internbelastningsatgarder finansieras upp till
90% med statsstod. Stod far ges till lokala vattenvardsprojekt och kan avse framtagande av
planer, information, genomforande, uppfoljning eller utvardering. Den atgardsutredning som
forutsitts inga i den generella atgardskategorin Atgirder mot internbelastning kan darmed
finansieras till 90% genom LOVA-bidrag.

For atgarder som avser att minska internbelastningen av fosfor kan stod ges till tgarder i
vattenmiljon som resulterar i:

*  Permanent fastldggning av fosfor i sediment, till exempel genom tillsats av
fosforbindande amne, sasom aluminiumklorid.

. Bortforsel av fosfor fran sediment.

*  Syresdttning av anoxiskt bottenvatten for att stimulera naturlig fastliggning av fosfor,
till exempel genom pumpning av syrerikt ytvatten ned till botten.

*  Reduktionsfiske som utférs med avsikt att minska internbelastning av fosfor.
*  Andra atgérder som resulterar i minskning av fosforldckage fran sediment.

Ett krav for att beviljas LOV A-anslag &r att sokanden uppskattar och beskriver de
bakomliggande kéllorna till internbelastningsproblematiken, samt om rimliga atgarder
vidtagits for att reducera dessa. Dessutom ska sokanden redovisa hur langsiktig uppfoljning
(flera ar) av atgarden skall ske, samt hur data kommer tillgangliggoras.

5. Mojliga forbattringar till nasta forvaltningscykel

Det som bor prioriteras infOr nédsta forvaltningscykel ar att forbattra paverkansanalysen. Det
finns goda mojligheter att gora detta, da det i skrivande stund pagar ett flertal projekt
géllande internbelastning som vattenforvaltningen kan dra nytta av. Inom ett av delprojekten
i EU-projektet LIFE IP Rich Waters kommer man att ta fram ett antal olika verktyg som &r
direkt anvandbara for paverkansanalys m.a.p. internbelastning: 1) Ett verktyg som identifierar
sjoar med risk for internbelastning, utifran ett fatal provtagningar. 2) Ett verktyg som genom
massbalansberdakningar dverskadligt kan kvantifiera internbelastningen. 3) Ett
modelleringsverktyg som mer noggrant kan berdkna bade internbelastning och uppskatta
effekten av atgarder, vilket dock kraver omfattande provtagningar. Genom det
kompletterande projektet “Fran Skane till Norrbotten” provtas dessutom ytterligare ett 20-tal
internbelastade sjoar &ver hela Sverige.

I projektet ”Mobil fosfor i skdrgardens bottnar, méngder och fordelning” som drivs av
Uppsala Universitet tar man fram underlag for att identifiera skargardsomraden med
betydande internbelastning, bade lokalt och regionalt. Denna information kommer att vara
central for planering av kostnadseffektiva atgarder.
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En vidare ambition bor vara att inkludera internbelastningen i PLC-berdkningarna som utgor
underlag for belastningsberdkningarna for fosfor, och att darigenom kunna inkludera
internbelastning som en atgardbar kalla i atgardsanalysen for 6vergddning.
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BILAGA 2

Beskrivning av nddvindiga provtagningar for atgarden Atgirdsutredning: Internbelastning
For dimiktiska sjoar géller:

*  Prover ska tas centralt i sjon, vid maximalt sjodjup.

*  Temperatur och syrgas ska matas i hela profilen med 0,5 m intervall, for att kartlagga
skiktningen.

o Prover ska tas fran islossning, till och med hostomblandningen, en gang i manaden.

*  Prover ska initialt tas pa fem olika djup: ett fran ytvattnet, ett fran ovanfor termoklinen,
ett ndra termoklinen, ett fran hypolimnion, och ett bottenvattenprov.

*  De parametrar som ska analyseras ar: Total-P, PO+-P samt pH. Dessutom klorofyll-a och
fargtal fran ytvattenprovet.

. En djupkarta 6ver sjon maste tas fram.

For polymiktiska sjdar gors istdllet en skattning utifran sjons totala massbalans, vilket kraver
analys av farre parametrar och ett annat provtagningsschema:

. Prover ska tas i samtliga inlopp, samt i utloppet

. Prover ska tas fran islossning till isldggning, minst en gang per manad. I sjoar med
kortare omsattningstid 4n tre manader rekommenderas provtagning varannan vecka.

¢ Den enda parameter som behover analyseras &r Total-P.

*  Floden fran in- och utlopp krévs, antingen matta eller modellerade fran exempelvis S-
HYPE.
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