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1. Inledning

Sedan 2018 bedriver vattenmyndigheterna ett utvecklingsarbete av riktlinjer med syfte att
forbéattra atgardsforslag, undantag och ekonomisk analys for vattenférekomsterna i VISS. 1
arbetet ingar att forbattra hanteringen av atgéardsforslag i VISS for att ha ett battre underlag
for miljokvalitetsnormerna och for att kommuner, lansstyrelser och atgardsmyndigheter ska
fa béttre effekt i sitt atgdardsgenomfdrande.

Riktlinjerna har utvecklats under forvaltningscykel 3 (2016-2021) i forsta hand som en
arbetsmanual for beredningssekretariaten pa lansstyrelsen men har utvidgats till en mer
heltdckande beskrivning for externa lasare for att kunna forsta vagen till resultatet (norm,
atgarder) for vatten paverkade av vattenkraft. Dokumentet anvéands vid klassningar och
beddmningar och dr vattenmyndigheternas tillimpning av beslutade och inofficiella
foreskrifter, vagledningar och samarbete med nationella myndigheter.

Utgangspunkten for utvecklingsarbetet av riktlinjer ar att dtgardsforslag och undantag for
miljokvalitetsnormer for vatten maste vara grundade pa en definierad paverkanstyp
(mansklig paverkan) kopplat till de kvalitetsfaktorer eller parametrar som ar férsémrade pa
grund av paverkanstrycket. Dessa riktlinjer utgar fran paverkanstyperna

*  Forandring av konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar - for vattenkraft,
*  Forandring av hydrologisk regim — vattenkraft,

*  Forandring av morfologiskt tillstdnd — annat — vattenkraft

*  Vattenuttag eller vattenavledning — for vattenkraft.

Alla anldggningar for vattenkraftsproduktion ska omprovas for att f moderna miljovillkor.
Enligt den nationella planen fér moderna miljovillkor f6r vattenkraften (NAP), som
beslutades av regeringen i juni 2020 (Regeringen, 2020), ska omprovningarna for de
verksamheter som har anmalt sig till planen genomf6ras successivt under perioden 2022-2039
med borjan den 1 februari 2022. Prévningarna av vattenkraftens miljovillkor ska leda till
storsta majliga nytta for vattenmiljon och till en nationell effektiv tillgang till el fran
vattenkraft. NAP ar vdgledande for vattenmyndigheternas arbete med kvalitetskrav. Det
framgar av:

. 11 kap. 28 § miljobalken,
. 25 och 26 §§ forordningen (1998:1388) om vattenverksamheter, och

. 4 kap. 1 § Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMEFS 2019:25) om Kklassificering
och miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Vattenmyndigheternas arbete med kvalitetskrav enligt vattenforvaltningsforordningen
(2004:660) ska bedrivas i den prioriteringsordning som behovs for att genomféra NAP under
perioden 2022-2039. Tidsplanen for detta arbete skiljer sig fran arbetet med 6vriga
miljokvalitetsnormer for vatten. Oversyn av normséttningen for vattenférekomster som
berdrs av NAP-préovning kommer darfor att ske successivt under den kommande
forvaltningscykeln. Riktlinjerna &r uppdelade i foljande kapitel:

*  Kapitel 2 visar hur vattenkraftens paverkan pa ekosystemen ska bedomas enligt EU:s
indelning i paverkanstyper.



Kapitel 3 beskriver principer {or atgdrdsanalys, det vill sdga i vilken utstrdckning
vattenmyndigheten bedomer att atgarder kan mildra paverkan pa vattenmiljon.

Kapitel 4 redovisar riktlinjer for normséttningen och pa vilka grunder undantag och
kraftigt modifierade vatten tillimpas.

Bilaga A beskriver tillvagagéngssattet for att bestimma vad som ska anses vara
vasentligt andrad fysisk karaktar, och for att berakna atgarders produktionspaverkan.

Bilaga B ger en férdjupad beskrivning av de olika atgardskategorierna och riktar sig
framst till lansstyrelsernas beredningssekretariat.

Bilaga C vander sig till lansstyrelsernas beredningssekretariat och ger en mer teknisk
beskrivning av atgardsimporter och forslag pa texter i VISS vid tillimpning av KMV och
undantag.

I Bilaga D redovisas de vattenforekomster som varit kandidater for kraftigt modifierade
vattenforekomster och mindre strangt krav. Detta omfattar vattenforekomster som ar
paverkade av vattenkraft som ska provas enligt den nationella planen (NAP) mellan ar
2022 och 2024.



2. Vattenkraftens paverkan pa vattenmiljon

Vattenkraften ar en viktig kélla till elenergi i Sverige och den beh&vs for att vi ska kunna na
malet om 100 procent férnybar elproduktion ar 2040. Vattenkraften star for en stor del av den
svenska elproduktionen, men den har framfdrallt en central betydelse for energisystemet
genom sin reglerférmaga i olika tidshorisonter, fran sekunder till ar. Vattenkraftens
reglerformaga gor det méjligt att uppratthalla frekvensen i elsystemet och kan pa mycket kort
tid bidra med elenergi ndr andra energikéllor inte racker till f6r det. Genom
sasongsregleringen kan den storskaliga vattenkraften ocksa spara energi till de tider pa aret
da elbehovet dr som storst.

Samtidigt innebar vattenkraftens ingrepp i vattenmiljon ofta en betydande belastning och

negativ paverkan pé ekosystemets funktioner och strukturer. Vattenkraftens inverkan pa det
akvatiska ekosystemet har dokumenterats i en méngd studier, till exempel (McAllister, 1999;
Bergkamp, 2000; Malmqvist & Rundle, 2002; Lange et al, 2018), men i korthet kan namnas att:

Kraftverksdammar fungerar som barridrer i vattendrag. Den bristande forbindelsen
(konnektiviteten) forhindrar eller forminskar spridning av bade djur, véxter, sediment och
organiskt material (Hay, 1994; Jansson et al, 2000; Liermann et al, 2012; Thorstad et al, 2008).

Vattenkraftsutbyggnad och dammkonstruktioner leder till en férandrad hydrologisk och
morfologisk karaktar hos vattendraget dar ekologiskt vardefulla stromstrackor ersétts av
lugnflytande omraden, storre flodesmonster jamnas ut och naturliga flodestoppar saknas
(Renofalt et al, 2010). Flodet kan regleras pa en kort tidsskala, vilket bland annat medfor 6kad
erosion och risk for att fisk stdngs in i polar nar flodet stryps. Nar flodet plotsligt 6kar igen
kan organismer istillet spolas bort (Bradford , 1997; Bunn & Arthington, 2002; Greimel, 2018;
Richter et al, 1997). Vid en del kraftverk forekommer &ven nolltappning, det vill sdga inget
vattenflode alls. Det far till f6ljd att partier av vattendrag nedstroms vattenkraftverk blir
torrlagda eller att bottenfrysning kan uppsta. Uppdamda vattenytor far 6kad solinstralning
jamfort med smalare stromstrackor, vilket medfor hogre vattentemperatur i dammen och
nedstroms. Vissa storre dammar kan ha bottentappning eller ett vattenintag till turbinerna
som ligger pa ett stort djup. Ett stort utflode av bottenvatten under sommaren ger ett kallare
och ibland dven mer syrefattigt vatten nedstréms (Greimel, 2018; Olden & Naiman, 2010;
Heggenes et al, 2021). Dammutbyggnad kan &ven ha en stor inverkan pé ekosystemens
struktur och funktion i strandndra miljoer da viktiga processer sasom dversvamning och
storningar, deposition av sediment samt utbytet mellan yt- och grundvatten. forandras eller
uteblir i samband med reglering (Williams & Wolman, 1984; Nilsson et al, 1997; Graf, 2006).

2.1 Bedomning av betydande paverkan

Innan vattenmyndigheterna foreslar miljokvalitetsnormer och atgérder ska det finnas en
beddmning av betydande paverkan. Det dr sddan paverkan som &r orsakad av ménsklig
aktivitet som ensamt eller tillsammans med annan paverkan orsakar risk for att en
vattenforekomst inte uppnar god status eller god potential.

Vattenmyndigheternas paverkansanalys innehéller fyra dvergripande typer enligt EU:s
indelning av paverkan, vilka dock inte inkluderar all typ av paverkan fran vattenkraft. I
analysen berors foljande:

a. Forandring av konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar - for vattenkraft



b. Foérandring av hydrologisk regim — vattenkraft
c. Forandring av morfologiskt tillstand — annat - vattenkraft
d. Vattenuttag eller vattenavledning — for vattenkraft.

Bedomningarna av betydande paverkan utfors av de sa kallade beredningssekretariaten vid
lansstyrelserna i vattendistriktet, pa uppdrag av vattenmyndigheten. Arbetet sker enligt de
bestammelser, viagledningar och riktlinjer som finns.

Vattenmyndigheterna férmedlar underlag fran nationella datavardar, och bestéller vissa
underlag fran andra aktorer. Till exempel kommer det nationella underlaget f6r bedémning
av hydrologisk regim fran SMHI.

Ibland bearbetar vattenmyndigheterna underlagen innan de lamnas till
beredningssekretariaten, som i sin tur kvalitetssdkrar underlag som de far frén nationella
datavardar eller fran vattenmyndigheterna. Dartill kompletteras informationen med regionala
underlag som ldnsstyrelserna har tillgang till, och ibland @ven med underlag fran
verksamhetsutdvare och andra aktorer.

Underlaget som anvénds for att bedoma betydande paverkan anvands darefter vid
statusklassificering, riskanalys och atgardsanalys. Detta utfors ocksa till stor del av
beredningssekretariaten. I arbetet har vattenmyndigheterna och beredningssekretariaten
anvant tillvagagangssatt som finns i olika riktlinjer (Vattenmyndigheterna, 2019;
Vattenmyndigheterna, 2020a; Vattenmyndigheterna, 2020b; Vattenmyndigheterna, 2020c;
Vattenmyndigheterna, 2020d).



3. Atgirdsanalys

Naésta steg i processen &r att analysera vilka behov det finns av att atgarda den negativa
paverkan pa vattenmiljon som vattenkraftsverksamheterna orsakar. En sadan atgardsanalys
utfors i flera steg;:

1  Forst tar vattenmyndigheterna fram forslag pa forebyggande eller forbattrande atgarder
som behdvs for att behalla eller uppna god vattenstatus.

2 Darefter bedomer vi forutsattningarna for att genomfora atgarderna. Om de inte ar
genomfdrbara kan det finnas skal att faststélla ett annat (lagre) mal &n att uppna god
vattenstatus.

3  Bedomningen leder fram till forslag till en miljokvalitetsnorm for varje vattenférekomst.

4  Efter samrad kan de foreslagna miljokvalitetsnormerna beslutas (ibland efter
revidering).

Enligt de riktlinjer och tillvadgagangssatt som anvands i vattenforvaltningsarbetet ska atgarder
foreslas om det finns betydande paverkan och ett forbattringsbehov enligt
”Statusklassificering och hantering av osdkerhet - Vagledning for tillampning av 2 kap.
HVMES 2013:19” (Havs - och vattenmyndigheten, 2018).

Detta galler nér det finns betydande paverkan fran en eller flera av nedanstaende typer:

*  Forandring av konnektivitet genom dammar, barridrer och slussar - for vattenkraft
*  Forandring av hydrologisk regim — vattenkraft
*  Forandring av morfologiskt tillstdnd — annat — vattenkraft

*  Vattenuttag eller vattenavledning — for vattenkraft

I Vatteninformationssystem Sverige (VISS) foreslas de atgarder som vattenmyndigheterna
bedomer vara lampliga att genomfora for att na miljokvalitetsnormen for vattenforekomsten.
De atgarder som beskrivs i VISS ar alltsa forslag pa mojliga atgarder, de ar inte juridiskt
bindande. Om normen kan f6ljas med hjdlp av andra atgérder finns det inga hinder att
genomfora dem istdllet. Det huvudsakliga syftet med att redovisa forslag pé atgarder i VISS ar
att beskriva vilka atgarder vattenmyndigheterna har utgétt fran vid bedémningen av vilka
miljokvalitetsnormer som ska beslutas for respektive vattenférekomst.

Olika atgarder eller atgardsomfattning &r lampliga i olika situationer. Det ar darfor viktigt att
ha kunskap om det aktuella omréadet, vilka méjligheter och begransningar atgarderna har och
under vilka forutsattningar de kan anvandas.

De konkreta dtgarderna som foreslas kan ha flera syften: De kan &terupprétta
vattenforekomstens konnektivitet eller hydrologiska regim, forbattra morfologin eller vattnets
tysikalisk-kemiska egenskaper. Ibland behdver man kombinera olika atgarder for att na
onskat resultat. Mer information om de olika atgérdskategorierna finns i VISS
atgardsbibliotek.

I Sveriges rapportering till EU-kommissionen om hur det svenska vattenforvaltningsarbetet
gar ska atgarderna rapporteras enligt ett system av nyckelatgdrder (key types of measures,



KTM). Dessa nyckelatgarder grupperar atgérderna i olika kategorier. For paverkanstyper
kopplade till vattenkraft dr foljande nyckelatgérder relevanta:

. KTM 5 Improving longitudinal continuity (e.g. establishing fish passes, demolishing old
dams),

*  KTM 6 Improving hydromorphological conditions of water bodies other than
longitudinal continuity

¢  KTM 7 Improvements in flow regime and/or establishment of minimum ecological flow

Atgardskategorierna i VISS for berdrda paverkanstyper ér indelade i tre nivaer (Tabell). Niva I
visar vilken funktion som behover atgardas i vattenférekomsten.

Atgirden kan i ett senare skede, med kad kunskap, preciseras till niva II. Om en atgard ar
planerad eller om vi vet huvudinriktning f6r en méjlig atgérd men inte exakt vilken teknisk
16sning det bor vara anvinds atgarder pa niva IL. Atgéardskategorin Utrivning av
vandringshinder anvands bara om utrivning &r planerad. Atgardskategori pa niva IIl anvinds
om atgdrden &r projekterad eller genomford.

For atgarder vid dammar, barridrer och slussar sammanfaller atgardsplatsen néstan alltid
med hindrets position. For flodesatgarder, till exempel Minimitappning i naturfara, kan det
finnas flera atgardsplatser. Normalt sett ska kraftverk och dammar som ligger pa eller mycket
nara gransen mellan vattenférekomster knytas till vattenforekomsten narmast uppstroms,
vilket gor att dven flodesatgarder har uppstromsvattnet som atgardsvatten. Alternativt
kopplas atgarden bade till ddmningsomradet uppstréms vattenkraftverket och torrfaran
nedstroms. Det kan ocksa gélla hogflodesatgarder eller andra atgarder som kraver
kontinuerlig tappning i vattendrag som behdver ”forsorjas” genom tappning i en serie av
anldggningar, vilka da alla blir atgardsvatten.

For atgarder mot paverkan fran vattenkraft har effektvatten pekats ut utifran att de finns i
sammanhdngande ndtverk av vattenférekomster med biologisk koppling dar en atgard
foreslas i minst en av dessa.

Forslag pa motiveringstexter for olika typer av atgirder finns i bilaga C.
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Tabell 1. Atgérder kopplade till olika typer av paverkan fran vattenkraft: Forandring av konnektivitet
genom dammar, barriarer och slussar - for vattenkraft, Férandring av hydrologisk regim - vattenkraft,
Forandring av morfologiskt tillstand - annat - vattenkraft, samt Vattenuttag eller vattenavledning - for
vattenkraft i VISS

Méjligg6ra upp- och

nedstromspassage X X X

Il Utrivning av vandringshinder X X X

Il Utrivning av damm X X X

Il Utrivning av delar av hinder X

I Uppstromspassage X

Il Naturliknande fiskvag X

Il Omlép X

Il Inlép X

M Overlop X

Il Teknisk fiskvag X

11 Alyngelledare X

Il Slitsrénna X

M Ovriga fisktrappor X

Il Ovriga tekniska lésningar X

| Aterkoppla bifléden till y <
magasin eller huvudfara

| Aterskapa eller férbattra y « «
hydrologisk regim

Il Miljdanpassa floden X X X

- Til!.fbra hogvattenfloden for « « «
svamplanet

it TiIIfF‘)ra hogvattenfldden for « « «
sedimenttransport

Il Minimitappning X X X

Il Minimitappning genom turbin X X X

Il Minimitappning i naturfara X X X

Il Klunkning av vatten X

Il Aterregleringsmagasin X

I Biotopvardande atgarder X X X

Il Biotopvard i vattendrag X X X

I Avsmalning av &féra X X X

Il Breddning av vattendragsfara X
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Bryta sénder stenpéls

Forbattra sedimenttransport
nedstroms en damm

Tillforsel av block, lekgrus,
dod ved och andra
habitatstrukturer

Atgarda ratat vattendrag

Aterkoppla sidoféra eller
bakvatten

Motverka fysiska
forandringar till féljd av
vattenreglering

Motverka forhojd erosion
Starka erosionsprocesser

Bevara eller forbattra
fysikalisk-kemiskt tillstand
vid vattenkrafts-
anlaggningar

Motverka gasdvermattnad vid
vattenkraftsanlaggningar

Motverka onaturlig
vattentemperatur vid
vattenkraftsanlaggningar

Motverka onaturliga
isférhallanden vid
vattenkraftsanlaggningar

Motverka syreunderskott vid
vattenkraftsanlaggningar

Kompensationsatgarder for
vattenkraft

Trap and transport

Kompensationsatgarder i
kraftverksmagasin/
vattenmagasin
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4. Miljokvalitetsnormer for vatten paverkade
av vattenkraft

Utgangspunkten vid normsattning i ytvattenférekomster dr den vattenkvalitet som rader i
vattenforekomsten enligt klassificering av ekologisk och kemisk status. For vattenférekomster
med hog eller god ekologisk status galler miljokvalitetsnormen hog respektive god ekologisk
status. For vattenférekomster med mattlig, otillfredsstédllande eller délig ekologisk status
galler normen god ekologisk status med tidsundantag som anges for den &vergripande,
sammanvéagda ekologiska statusen. Normen kopplas till den eller de kvalitetsfaktorer och typ
av paverkan som orsakar att den ekologiska statusen dr sémre an god. Detta géller dven for
mindre stranga krav (exempelvis mattlig ekologisk status).

Ett mindre strangt krav kan forenas med en tidsfrist. Det innebar att miljokvalitetsnormen
anger vilken sammanvéagd ekologisk status som ska uppnas, och till nar. For enskilda
kvalitetsfaktorer framgar eventuella forbattringsbehov som foreslagna atgérder av sdrskilda
preciserade beskrivningar. For en vattenférekomst med ett mindre strangt krav for ndgon
eller nagra kvalitetsfaktorer kan det samtidigt finnas forbattringskrav for andra
kvalitetsfaktorer.

Miljokvalitetsnormen far inte leda till att ett strangare krav i annan EU-gemensam lagstiftning
inte nas, se avsnitt 4.1. For vattenforekomster paverkade av vattenkraft ar det oftast krav fran
art- och habitatdirektivet (Natura 2000) som behdver tas hansyn till. Det ska i
miljokvalitetsnormen framga vilka sdrskilda kvalitetskrav for berorda kvalitetsfaktorer eller
parametrar som behovs for att malen i annan lagstiftning ska nas.

For ett ytvatten som ar klassificerat som kraftigt modifierat vatten (KMV) eller konstgjort
vatten (KV) géller miljokvalitetsnormen god ekologisk potential (se avsnitt 4.3). En sadan
miljokvalitetsnorm innehéller anpassade krav i forhallande till normen god ekologisk status,
som sarskilt beaktar forutsattningarna for atgarder kopplat till den paverkande verksamheten.
Tidsfrister och mindre stranga krav kan tillimpas dven for KMV och KV, pa motsvarande satt
som for naturliga vatten.

4.1 Strangaste kravet galler

Om en vattenforekomst omfattas av flera kvalitetskrav enligt olika direktiv géller det
strangaste kravet, 4 kap. 7 § VFF. Andra direktiv som kan ha strangare krav &n
vattendirektivet ar:

i Art- och habitatdirektivet, Natura 2000 (92/43/EEG),
. Féageldirektivet (2009/147/EG),

. Dricksvattendirektivet (98/83/EG),

. Badvattendirektivet (2006/7/EG),

. Havsmiljodirektivet (2008/56/EG) och

. Sevesodirektivet (2012/18/EU).

En vattenférekomst skulle till exempel kunna uppfylla kraven for KMV, men detta skulle
kunna medfora att kraven enligt Natura 2000-lagstiftningen inte gar att na.
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Vattenforekomsten kan da inte férklaras som KMV om det innebar att gynnsam
bevarandestatus inte kan nas. Samma resonemang géller f6r undantag i form av mindre
strangt krav.

4.2 Berakning av miljoatgarders paverkan pa
elproduktion

Miljoatgarder i vattenforekomster paverkade av vattenkraft kan leda till paverkan pa de
samhaillsnyttor som vattenkraften ger, till exempel forsamrad reglerférmaga och elberedskap
samt elproduktionsforluster. Om denna paverkan blir betydande kan det utgora skl for att
forklara vattenférekomster som kraftigt modifierade, eller for att tillimpa undantag i form av
mindre stranga krav dn god vattenstatus. For att bedoma om KMV eller ett mindre strangt
krav kan tillimpas behover vattenmyndigheterna darfor forst bedoma hur de samhallsnyttor
som vattenkraftsverksamheten ger skulle paverkas av miljoatgarder som behovs for att na
god vattenstatus. Dessutom behdver hansyn tas till andra viktiga samhéllsaspekter. Hur
hansyn till elberedskap, kulturmiljovarden och dammsakerhet hanterats redovisas i avsnitt
4.5.

I NAP anges ett riktvarde for produktionsbegransningar pa nationell niva (1,5 TWh) {6r vad
som kan anses utgora betydande negativ paverkan pa kraftproduktion till foljd av
miljoatgarder. Riktvardet ar fordelat per huvudavrinningsomrade (s.k. HARO-varden) och
ska anviandas som stod nér vattenmyndigheterna forklarar kraftigt modifierade vatten och
beslutar om undantag. HARO-vérdena ar en végledning for vattenmyndigheternas
bedémning av om det finns skal att peka ut vattenférekomster som KMV och tillampa
undantag. Sarskild hansyn skall tas till paverkan i de huvudavrinningsomraden som har
kraftverk som beddms ge storst bidrag till balanseringen av elsystemet (sa kallade klass 1-
kraftverk). I bilaga A beskrivs hur vi har berdknat miljoatgéarders paverkan pa
elproduktionen.

Vattenmyndigheterna vill ocksa papeka att de berdkningar och beddmningar som har legat till
grund for normséattningen har utgatt fran de forhallanden som géller idag. Det innebér att det
inte har tagits hdnsyn exempelvis till méjligheter till kade floden eller férandrade reglerings-
eller produktionsférhallanden till f6ljd av mojliga optimeringar och/eller effektutbyggnader i
olika vattendrag, eller pa grund av kommande klimatférdndringar.

4.3 Kraftigt modifierade vatten

Vattenforekomster som har visentligt forandrade hydromorfologiska forhallanden till f6ljd av
mansklig verksamhet som bedéms ha stor samhaéllsnytta och som inte kan atgardas utan
betydande paverkan pa denna, ska pekas ut som KMV. Syftet med detta ar att sdkerstélla att
den samhallsnyttiga verksamheten inte dventyras, samtidigt som alla genomforbara atgarder
vidtas fOr att uppna sa stor nytta for vattenmiljon som méjligt.

KMYV ér inte ett undantag, utan en vattenférekomst med en annan tillkomst eller hdarkomst an
konstgjorda och naturliga vattenférekomster. Istillet f6r god ekologisk status ska dessa
vattenforekomster istallet uppna god ekologisk potential (GEP).

For att en vattenforekomst ska kunna forklaras som KMV behover kraven i 4 kap. 3 §
vattenforvaltningsforordningen vara uppfyllda. Vad detta innebér for
vattenkraftverksamheter forklaras ytterligare i Havs- och vattenmyndighetens véagledning om
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faststédllande av kraftigt modifierade vatten i vattenforekomster med vattenkraft (Havs- och
vattenmyndigheten, 2016).

Vigen till att forklara en vattenforekomst som kraftigt modifierad foljer ett antal steg, med
utgangspunkt i lagstiftningen:

. vattendirektivet (2000/60/EG) artikel 4.3,

i vattenforvaltningsforordningen (2004:660) 4:3,

*  Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMEFS 2019:25) och (HVMES 2017:20),
. CIS guidance 4 och 37 (CIS Guidance No.4, 2003; CIS Guidance No.37, 2020) samt

*  Vagledning fran Havs- och vattenmyndigheten om kraftigt modifierat vatten for
vattenkraft 2016 (under revision).

Nedan foljer en beskrivning av de viktigaste momenten i arbetet med att forklara
vattenforekomster som KMV och normséttning for sddana vatten.

Preliminar identifiering av kraftigt modifierade vatten

I forsta steget bedomer vattenmyndigheterna om vattenforekomstens fysiska karaktar ar
visentligt forandrad (VAFK) pa grund av vattenkraft. Vi gér ocksé en bedémning av om det
ar troligt att vattenforekomsten kan uppna god ekologisk status trots de vasentliga
forandringarna. I bedomningen av om en vattenforekomst har en vasentligt forandrad fysisk
karaktdr ingar bedomning av kvalitetsfaktorerna hydrologisk regim och morfologiskt
tillstand.

I bilaga A beskriver vi hur bedémningen av VAFK gér till samt metoden for expertbedémning
av hydromorfologiska kvalitetsfaktorer fér VAFK.

Bedomning av atgarder for att forbattra den fysiska karaktaren for
att na god ekologisk status

I nésta steg identifieras forst vilka hydromorfologiska atgérder som ar nddvandiga for att
uppna god ekologisk status. Detta gors inom ramen for atgardsanalysen.

Vidare analyserar vattenmyndigheterna om dessa atgarder kan antas fa en negativ paverkan
pa verksamheten, det vill sdga pa vattenkraftens nyttor, och i sa fall om paverkan ar
betydande. Det dr samhallets behov, inte den enskilda verksamhetens ekonomiska
mdojligheter, som avgor om vi beddmer att paverkan &r betydande eller inte. Avgorande for
den hér bedomningen &r alltsd om miljdatgarderna kan antas paverka den nytta som
verksamheten bidrar med i samhiillet, f6r vattenkraftens del i form av elproduktion,
reglerférmaga och elberedskap, pa ett betydande sadtt. Om beddmningen ar att
miljoatgarderna inte kan forvéntas fa en sadan betydande negativ paverkan, ska
vattenforekomsten inte forklaras som KMV.

Om miljoatgarder kan férvantas innebdra en betydande negativ paverkan pa nyttan med
verksamheten, ska det ocksa analyseras om nyttan som den aktuella verksamheten fyller kan
uppnas pa nagot annat satt som ar vasentligt battre for miljon, till rimliga kostnader. Om det
bedoms vara mojligt ska vattenférekomsten inte heller férklaras som KMV. Gar till exempel
en viss méangd elproduktion fran vattenkraften att ersdtta med nagot annat energislag som
kan anses vara béttre for miljon, eller med effekthdjande atgarder i annan befintlig
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vattenkraft? Den mangd elkraft som i sa fall ska ersittas dr den férlust som uppstar till foljd
av miljodtgirderna for att uppnd god ekologisk status och avser alltsa inte att en hel verksamhet tas
bort och erstts.

KMV-vagledning fran Havs- och vattenmyndigheten (2016) anger att det till exempel skulle
kunna ga att ersétta viss elproduktion fran kraftverk utan betydande reglerférmaga med
annan elproduktion. Analysen som behovs for detta steg dr omfattande och komplex och det
kravs ytterligare vagledning och underlag for att gora mer fordjupade och preciserade
bedomningar av detta kriterium. Enligt vattenmyndigheternas bedémning finns det i
dagsldget inte nagot som pekar pa att annat &n mycket omfattande negativ paverkan pa
elproduktionen i enskilda anldggningar skulle vara svar att ersitta med andra alternativ.
Vattenmyndigheterna har i dagsléget inte heller underlag som visar att det generellt sett
skulle uppsta hoga samhallsekonomiska kostnader av att ersdtta elproduktion i enskilda
anldggningar med elproduktion i andra vattenkraftsanldggningar eller med alternativa
energislag. I anldggningar i reglerklass 1 finns det dock ett ndra samband mellan
produktionspaverkande atgarder och paverkan pa vattenkraftens reglerférméaga. Det ar
betydligt svarare att pa kort sikt och utan betydande investeringar eller styrmedel ersétta
vattenkraftens reglerférméaga med alternativ som &r vasentligt battre for miljon,
huvudsakligen av tekniska skal.

Till sist i detta steg ska vattenmyndigheterna bedéma om paverkan fran den aktuella
verksamheten leder till att sérskilda krav for skyddade omraden enligt annan EU-rétt inte kan
uppnas. Om en vattenforekomst omfattas av flera olika stranga kvalitetskrav galler det
strangaste kravet, se avsnitt 4.1. Vattenmyndigheterna har i det har steget framforallt bedomt
de aktuella verksamheternas paverkan pa Natura 2000-omraden.

Forklarande av vattenforekomster som KMV

I detta steg tas beslut om vattenférekomsten kan férklaras som KMV utifran de
beddémningarna som gors i de tidigare stegen.

Faststallande av miljokvalitetsnormen ekologisk potential

Miljokvalitetsnormen for kraftigt modifierade vatten dr som utgangspunkt god ekologisk
potential (GEP), som ersétter miljokvalitetsnormen god ekologisk status for naturliga vatten.

Metoden som anvénds for att faststalla GEP utgar ifran den sa kallade mitigation measures
approach (CIS Guidance No.37, 2020).

God ekologisk potential innebér den ekologiska status som kan uppnas nér alla rimliga
atgarder, som inte ger en betydande negativ paverkan pa verksamheten, dr genomférda. God
ekologisk potential innebér alltid en viss ekologisk funktion och ett ekologiskt kontinuum.

Forst definieras maximal ekologisk potential som dr referensférhallandet for kraftigt
modifierade vattenférekomster vilket innebér det ekologiska tillstandet nér alla rimliga
atgarder ar genomfdrda som inte har en betydande negativ paverkan pa vattenkraften eller
miljon i stort.

God ekologisk potential skiljer sig fran maximal ekologisk potential genom att endast
atgarder som ger en betydande ekologisk nytta behdver genomféras. Miniminivaer for
ekologiska forbattringar inom god ekologisk potential foljer av de normativa definitionerna
av ekologisk potential (2000/60/EG, bilaga 5 tabell 1.2.5). De fokuserar pa konnektivitet och
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lek- och uppvaxtomraden (ekologiskt kontinuum). Havs- och vattenmyndighetens végledning
(2016) pekar pa att det innebér atgarder for konnektivitet och att vatten ska finnas minst
motsvarande MLQ/basflodde som tacker vattendragsfaran och ett morfologiskt tillstind som
mojliggor lek- och uppvaxtomraden.

Utifran atgédrdernas forvantade effekt faststills kravnivaer f6r biologi och paverkade
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer, till exempel:

. Fisk: vandringsbendgna arter och ovrigt férekommande arter ska kunna rora sig fritt till,
fran och inom vattenférekomsten samt till eventuella bifléden. De ska ha tillracklig
tillgdng pa lek- och uppvaxtplatser. Langsiktigt hallbara populationer av
vandringsbenédgna och ovrigt forekommande arter ska sakerstallas.

*  Konnektivitet: Vandringsbendgna arter ska kunna passera upp till och ner fran
vattenforekomsten.

*  Hydrologisk regim: Ett tillrdckligt flode ska finnas for att uppratthélla grundlaggande
ekologiska funktioner i naturfaran eller andra relevanta delar av vattenférekomsten. Det
ska ocksa mojliggdra upp- och nedstréms vandring f6r vandringsbendgna arter.

. Morfologiskt tillstand: Det ska finnas tillrdackliga forekomster av lek- och uppvaxtplatser
for vandringsbendgna och ovrigt forekommande arter for att sakerstalla langsiktigt
hallbara populationer av sddana arter.

Miljokvalitetsnormen god ekologisk potential &r inte ett undantag. Anpassningen av normen
géller bara de hydromorfologiska, fysikalisk-kemiska och biologiska kvalitetsfaktorer som
direkt paverkas av verksamheten som ligger till grund for att vattenférekomsten forklarats
som kraftigt modifierad eller konstgjord. Detta innebar att kvalitetsfaktorer som inte ar
kopplade till den verksamhet som gett upphov till kraftigt modifierat eller konstgjort vatten
har samma kravnivaer som for naturliga vatten.

4.4 Undantag

Tidsfrister

Det ursprungliga malet enligt vattenforvaltningsforordningen (2004:660) var att god status
skulle ha uppnatts i alla vattenforekomster till 2015. Mojligheten att skjuta upp tidpunkten nar
god status ska uppnas géller tva forvaltningscykler, forst till 2021 och darefter till 2027. Det
sker genom beslut om undantag i form av tidsfrist. Tidsfrist innebar alltsé att god vattenstatus
ska uppnas, men vid en senare tidpunkt an 2015. Tidsfristens langd baseras pa vad som ar
tekniskt mojligt, ekonomiskt rimligt och naturens féormaga att aterhamta sig. Tillimpningen
av tidsfrist foljer Havs- och vattenmyndighetens Vagledning for 4 kap. 9-10 §§
vattenforvaltningsforordningen om forlangd tidsfrist och mindre strdnga krav — undantag
fran att na en god status/potential till 2015 (Havs- och vattenmyndigheten, 2014).

Tidsfrist for vattenforekomster med paverkan fran vattenkraft som ska provas enligt
NAP

Vattenkraftverk som antagits inom den nationella provningsplanen (NAP) kommer att
omprovas enligt en beslutad tidplan. En hanvisning finns till den nationella prévningsplanen
i motiveringstexten i Vatteninformationssystem Sverige (VISS) for aktuella vattenférekomster.
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Tidsfrist till 2033 galler i vattenforekomster med en betydande paverkan fran
vattenkraftsanldggningar som ska provas 2022-2027 i enlighet med den nationella
provningsplanen (NAP). Eftersom det ror sig om omprévningar av befintliga verksamheter
som kommer att resultera i krav pa verksamhetsutdvarna att genomfora olika
miljdanpassningsatgarder, kan det forutses att tillstanden kommer att forenas med en viss
genomforandetid for de villkor som faststills. Vattenmyndigheterna har darfor bedomt att
den tid som behdvs for att genomfora atgarder tillsammans med efterfoljande dterhamtning
for ekosystemet innebar att det i manga fall inte kommer att vara méjligt att uppna god status
for relevanta kvalitetsfaktorer forran efter 2027. Av den anledningen ar det rimligt att sétta
tidsfrister som innebar att god status ska uppnas senast 2033 {6r dessa vattenférekomster.

Vattenforekomster med en betydande paverkan fran vattenkraftsanldggningar som ska
provas efter 2027 i enlighet med NAP far motsvarande forlangda tidsfrister relaterat till nar
berérda anlaggningar ska provas.

Vattenmyndigheterna gor bedémningen att NAP och den tillhérande lagstiftningen ska ligga
till grund for vilka tidsfrister som ska tillimpas for vattenkraftspaverkade vattenférekomster.
Tidplanen for provningar enligt NAP har faststallts i bilagan till férordningen (1998:1388) om
vattenverksamheter. I 25 och 26 §§ i samma forordning anges det ocksa att planen ska ge
véagledning for vattenmyndigheternas arbete och att arbetet med klassificering och
kvalitetskrav inom vattenférvaltningen ska bedrivas med den prioriteringsordning som
behovs for att genomfora planen. Det innebér att normséattningen for vattenkraftspaverkade
vattenforekomster behover anpassas till tidplanen for NAP, sa att det blir tydligt for
verksamhetsutdvare, myndigheter och domstolar vilka tidpunkter for att f6lja
miljokvalitetsnormerna som géller. Av bade vattendirektivet och 4 kap. 9 §
vattenforvaltningsforordningen framgar det att tidsfrister efter 2027 far tillimpas om det
kravs pa grund av naturliga férhallanden. For vattenkraftspaverkade vattenférekomster valjer
nu vattenmyndigheterna att foresla tidsfrister efter 2027 med hénvisning till naturliga
forhallanden, med malar anpassade till tiden f6r omprovningar enligt NAP. Begreppet
“naturliga forhallanden” ges da en juridisk-teknisk betydelse, fér att beskriva att de
administrativa atgérder som behovs for att dstadkomma en god vattenstatus i
vattenforekomsterna har initierats genom NAP. Till f6ljd av detta kommer det att ske
omprovningar som slutligen mojliggor att miljokvalitetsnormerna kan foljas, enligt den
tidplan som anges i NAP.

Alternativet, att satta tidsfrister for alla berorda vattenforekomster till 2027, skulle leda till att
besluten om miljokvalitetsnormer for vatten inte skulle vara férenliga med lagstiftningen om
NAP. Dessutom skulle det ge verksamhetsutévare, myndigheter och domstolar oklara
forutsattningar for hur och ndr de kommande prévningarna behdver genomforas.

Forslag pa motiveringstexter vid tillampning av tidsfrist finns i bilaga C.

Mindre stranga krav

Undantag i form av mindre strangt krav innebar att det 6vergripande malet om god status
eller god potential inte behdver uppnas. Mindre strangt krav géller nér det dr omdajligt eller
skulle innebéra orimliga kostnader att uppna god status eller god potential i
vattenforekomsten. Men det finns ett villkor: Paverkan pa vattenkvaliteten ska bero pa
mansklig verksamhet som uppfyller miljomassiga eller samhéllsekonomiska behov som inte
kan uppnds pa nagot annat satt som dr vasentligt battre for miljon.
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Trots beslut om ett mindre strangt krav ska alltid alla méjliga och rimliga atgéarder
genomfdras for att uppna basta mojliga ekologiska status eller potential. Det far inte heller ske
nagra forsamringar i forhallande till den status eller potential som gallde vid tidpunkten nér
ett mindre strangt krav beslutades.

Tillampningen av mindre strangt krav foljer HaV:s Végledning for 4 kap. 9-10 §§
vattenforvaltningsférordningen om forlangd tidsfrist och mindre stranga krav — undantag
fran att nd en god status/potential till 2015 (Havs- och vattenmyndigheten, 2014).

Utgangspunkter for bedomningen om vad som kan anses vara mojliga och rimliga
atgarder for att uppna god ekologisk status

Av NAP framgar det att berdkningen av det nationella riktvardet for produktionsforluster
inkluderar en miljdanpassning med fiskvagar och minimitappningar motsvarande MLQ i alla
kraftverk utom de storsta. HARO-vardena syftar ocksa till att ge vagledning om i vilka fall det
kan forvéntas att miljdanpassningsatgarder inom vattenkraften far en betydande negativ
paverkan pa vattenkraften.

Vattenmyndigheterna har ocksa utgatt fran vad som kan antas vara basta méjliga teknik for
miljoatgarder i vattenkraftsverksamheter. Havs- och vattenmyndigheten har publicerat olika
vidgledningar rorande miljo- och skyddsatgarder for vattenkraftverk och dammar, som kan ge
ledning till att bedoma vad som utgor lampliga atgarder for olika typer av paverkan fran
vattenkraftverksamheter. Ledning for den bedémningen kan aven hamtas fran rattspraxis.
Exempelvis visar domar fran Mark- och miljoéverdomstolen fran de senaste aren att villkor
om minimitappning och om anldggande av fiskvég, fingaller och flyktvag ofta férekommer i
samband med prévningar om lagligforklaring av anldggningar samt tillstand till
vattenkraftsverksamhet.1

Generellt sett bedomer dérfor vattenmyndigheterna att atgarder for upp- och nedstroms
konnektivitet och minimitappningar dar lek- och uppvéaxtomraden éaterskapas i tidigare
torrlagda vattendragsfaror, som utgangspunkt kan anses vara mdéjliga och rimliga
skyddsatgarder vid klass 2- och 3-kraftverk dar de behovs for att uppna god status. Utifran de
underlag som vi har tillgdngliga bedomer vi i nuldget att sddana atgarder inte kommer att
vara vare sig omdjliga att genomféra eller medfdra orimliga kostnader. Vi vill dock papeka att
férutsattningarna pa platsen och verksamhetens karaktar och omfattning i ett enskilt fall kan
leda till en annan beddmning. Exempel pa det kan vara atgarder vid stora anlaggningar som
har betydelse for reglerférmaga, eller om atgarderna kan fa en negativ paverkan pa
elberedskapen.

For avrinningsomraden med kraftverk som ar viktiga for reglerféormagan i Sverige, det vill
sdga anlaggningar i reglerklass 1, gor vi daremot en avvagning mellan atgardernas
vattenmiljonytta och deras negativa paverkan pa reglerformagan. Dar bedomer vi att det i
flera fall kan anses vara omdijligt att genomfora de atgarder som skulle behovas for att uppna
god status eller potential. En mer utforlig redogorelse for detta foljer nedan.

Omaijligt att uppna god status

HaV:s vdgledning anger att begreppet omgjligt handlar om en absolut omdjlighet. Att det
alltsa inte finns en méjlig 16sning for att uppna god status eller potential (Havs- och

1 MOD 2019-10-30 M 7628-18, MOD 2018-12-19 M 11358-17, MOD 2018-10-08 M 6454-17, MOD 2018-06-14 M
5874-16, MOD 2018-06-29 M 11365-16.
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vattenmyndigheten, 2014). I dagslaget saknas konkreta och kvantitativa matt fér hur
miljdatgarder inom vattenkraften kan paverka reglerférmagan. Bedomningen gors darfor pa
ett kvalitativt plan.

Vattenmyndighetens bedomning &r att vissa miljoatgarder som kravs for att na god ekologisk
status eller potential och som forsamrar reglerféormagan hos klass 1-kraftverk kan anses vara
omdgjliga att genomfora. Detta galler framforallt atgarder for att aterskapa ett naturligt
vattenflode, eftersom sadana atgarder kan riskera att fa en avsevard negativ paverkan pa
vattenkraftens reglerférmaga. Det skulle i sin tur kunna fa allvarliga konsekvenser for
energiforsorjningen i samhallet. I sddana fall finns det darfor enligt vattenmyndigheternas
beddmning skél for mindre stranga krav pa grund av att det far anses omdgijligt att genomfdra
de atgdrder som behovs for att na god status eller potential. Lokala biotopforbattrande
atgarder kan dock ofta genomféras for att minska den negativa paverkan av ett reglerat
vattenflode, utan att det far en negativ inverkan pa reglerformagan.

Déaremot bedomer vattenmyndigheterna att det begrdnsade flode som normalt krévs for
konnektivitetsatgarder for upp- och nedstromspassage bor vara majligt att astadkomma utan
att paverka reglerformagan pa ett betydande satt. Det har darfor i nuldget inte bedomts
omdijligt att genomfora sadana atgarder, och det finns da inte skal for mindre stranga krav for
kvalitetsfaktorn konnektivitet. I nagra fall har vattenmyndigheterna ocksa bedomt att
atgéarder i form av lokalt anpassade minimitappningar i torrfaror bor kunna genomféras, dar
de kan forvéntas ge en stor biologisk nytta. Det finns stora habitatvinster att géra med
minimitappningar, och i de fall dar vattenmyndigheterna foreslar sddana atgéarder i klass 1-
kraftverk bedoms en begransad minimitappning inte fa sa omfattande konsekvenser for
vattenkraftens reglerforméga att det kan anses vara oméjligt eller orimligt att genomfora den.

Begreppet “omdgjligt” skulle dven kunna anvandas som skal for mindre stranga krav om
miljoatgarder for att uppna god status eller potential paverkar kraftverk dar det finns
sarskilda krav pa grund av elberedskap, kulturmiljé och dammsékerhet.

I december 2016 beslutade de fem vattendelegationerna att forklara sammanlagt 658
vattenforekomster som kraftigt modifierade (KMV) pa grund av paverkan fran
vattenkraftsverksamhet och 2019 togs beslut om normer for dessa (Vattenmyndigheterna,
2019b). Skalet ”orimliga kostnader” angavs da for de vattenforekomster som berdrdes av ett
mindre strangt krav. Sedan beslutet 2019 har dock vattenmyndigheterna utvecklat och
forandrat tillvagagangssattet for bedomningen av nér orimliga kostnader kan utgora skal for
mindre stranga krav. Det pagar ocksa ett viagledningsarbete hos Havs- och
vattenmyndigheten i dessa fragor. I den fordjupade 6versyn som nu har gjorts av
vattenforekomster med paverkan av vattenkraftsverksamheter som ska provas enligt NAP
under perioden 2022-2024, har vattenmyndigheterna darfor valt att anvanda skalet ”omojligt”
istéllet for “orimliga kostnader”. For de vattenkraftsverksamheter som omfattas av ovan
namnda beslut 2019, och dér det &nnu inte har gjorts ndgon fordjupad 6versyn pa grund av
att verksamheterna kommer att provas enligt NAP fost efter 2024, kvarstar de tidigare fattade
besluten om miljokvalitetsnormer, inklusive mindre stranga krav i vissa fall.
Vattenmyndigheterna bedémer dock att det finns anledning att tillimpa skélet ”om&jligt”
aven for dessa beslut, for att astadkomma en enhetlig struktur for bedémningarna (som ocksa
kommer att redovisas i rapporteringen till EU-kommissionen). Skélen for mindre stranga krav
har darfor andrats for alla vattenforekomster dar mindre stranga krav pa grund av paverkan
fran vattenkraftsverksamheter har tillimpats, oavsett om det har skett ndgon fordjupad
oversyn av normsittningen eller inte. Oversyn av KMV-utpekanden, normséttning och skélen
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for undantag for vattenkraftsverksamheter som péverkas av NAP-provningar efter 2024
kommer att ske successivt under den kommande férvaltningscykeln i samband med en
fordjupad normoversyn i de aktuella huvudavrinningsomradena.

Orimliga kostnader att uppna god status

For att kunna bedoma om kostnader ar orimliga maste kostnader och nyttor véagas mot
varandra. Rimligheten bor alltsa baseras pa en samhallsekonomisk analys dér de nyttor och
kostnader som uppstar till f6ljd av miljoatgarderna jamfors (CIS Guidance No. 20, 2009).
Notera att syftet med samhéllsekonomisk analys &r att jamfora kostnader och nyttor for att
kunna bedéma om atgarderna ar samhallsekonomiskt Ionsamma eller ej, inte att analysera
kostnadernas orimlighet. Vagledning fran EU beskriver att kostnaderna maste vara patagligt
hogre dn nyttorna for att anses vara orimliga. Men det finns ingen tydlig kvantifierad grans
for vad som anses vara patagligt hogre kostnader dn nyttor. Vad som anses vara orimliga
kostnader ar ddarmed en politisk bedémning med stdd av ekonomisk information. I dagslédget
saknas kriterier for vad som &r gransen for hur mycket kostnaderna maste dverstiga nyttorna
for att anses orimliga.

Ersatta nyttan

Mindre strangt krav ska inte tillimpas om nyttan med verksamheten utan orimliga kostnader
kan ersattas med nagot som &r vasentligt battre for miljon. Det framgar av 4 kap. 10 §
vattenforvaltningsforordningen. Vattenmyndigheterna har hittills bara bedémt detta
kriterium i férhallande till verksamheter i reglerklass 1, med betydelse for reglerférmagan. Se
motsvarande resonemang i avsnitt 4.3.

4.5 Hansyn till kulturmiljoer, dammsakerhet och
elberedskap

De miljoer som finns kring vattenkraftverk kan ha ett kulturmiljovarde. Det kan till exempel
vara gamla bruksmiljoer dar bade byggnader, vattenspegel och miljon som helhet utgoér en
vardefull kulturmiljo.

Vattenmyndigheternas bedomning ar att miljoatgarder i vattenkraftsverksamheter i de flesta
fall gar att kombinera med att bevara kulturmiljon genom ldmplig teknisk atgardsutformning.
Det kan dock finnas undantag fran detta. Om kulturvardet i ett sadant fall ar utpekat som ett
riksintresse for kulturmiljovérd behéver den berérda vattenmyndigheten utvardera om KMV
och/eller undantag ska tillimpas.

Dammar klassas av lansstyrelsen utifran dammsékerhet, det vill sdga vilken skada dammarna
beddms kunna orsaka vid ett dammbrott. Vattenmyndighetens bedémning ar att
miljoatgarder i vattenkraftsverksamheter i regel gar att kombinera med bibehallen
dammsidkerhet genom lamplig teknisk atgardsutformning. I vissa fall kan det dock bli aktuellt
att utvardera om undantag ska tillimpas. Vattenmyndigheterna har hittills inte haft tillgang
till nagot underlag som visar att det ar aktuellt fér nu berérda vattenférekomster.

NAP anger i vilka huvudavrinningsomraden det finns vérden relaterade till elberedskap.
Ansvarig myndighet ar elberedskapsmyndigheten (Svenska kraftnit). Vattenmyndigheterna
bedomer att det finns goda mojligheter att hantera elberedskapsfragor i tillstindsprovningen,
genom att utforma sarskilt anpassade miljovillkor fér anldggningar som ar viktiga for
elberedskapen. Da kan vid en eventuell elberedskapssituation villkor for konnektivitet eller
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flode tillfalligt justeras under krisperioden. Miljoatgarder anses darmed rimliga att
genomfdra. Hansyn till elberedskap tas ocksa indirekt da de stora védrdena for elberedskapen
ligger hos klass 1-kraftverk. Dessa kommer att hanteras med hénsyn till deras hoga vérde for
reglerformagan.
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Bilaga A - Metoder

Bilaga A beskriver metoder for att bestimma vad som ska anses vara vésentligt andrad fysisk
karaktdr och for att berdkna atgéarders produktionspaverkan.

Metod for att bedoma vasentligt andrad fysisk karaktar

Kriterier for vasentligt andrad fysisk karaktar

I analysen av om en vattenforekomst &r ett kraftigt modifierat vatten ingar att beddma om den
har vasentligt &ndrad fysisk karaktar (VAFK). Kriteriet for VAFK ar uppfyllt nar mer dn 35
procent av vattenforekomsten (langd eller yta) omfattas av andrade livsmiljder pa grund av
morfologiska och hydrologiska férandringar, det vill siga ndr de bedémda relevanta
parametrarna (se nedan) ar otillfredsstéllande eller simre. Minst en av de relevanta
parametrarna behover vara klassad for hydrologi respektive morfologi.

Morfologiska forandringar

For att bedoma morfologiskt tillstdnd utifran paverkan fran vattenkraft, och de morfologiska
forandringar vattenkraften drar nytta av, behover relevanta parametrar bedomas. For
vattendrag galler det alla parametrar forutom dod ved i vattendrag, ndromrade och
svamplan. For sjoar géller det alla parametrar utom naromrade och svdmplan.

Andelen> 35 procent kan vara summerade bidrag fran olika parametrars paverkansandel i
vattenforekomsten, till exempel vattendragsfarans bottensubstrat avviker fran referens i en
rensad utloppskanal nedstroms ett kraftverk i de 6versta 10 procent av en vattenforekomst
plus vattendragsfarans kanter, strukturer och form avviker fran referens i den éverdamda
nedersta delen (30 procent) av samma forekomst.

For sjoar racker det ocksa med en beddmning om den éndrat ytvattenkategori fran
referensforhéllandet. Exempel: Har vattenforekomsten gatt fran att vara ett vattendrag till en
sjo (regleringsmagasin) kan den anses vara vasentligt fysiskt forandrad. I detta fall behover
parameterutfallet alltsa inte beaktas eftersom det oftast refererar till det dndrade
referensforhéllandet sj6 som uppkommit pa grund av fysisk paverkan.

Det bor noteras att klassningen av enskilda morfologiparametrar som visas i VISS inte alltid
overensstimmer med bedomningen av VAFK, eftersom parameterklassningarna dven
omfattar annan paverkan som inte har med vattenkraft att gora.

Hydrologiska forandringar

For att bedoma hydrologisk regim utifran paverkan fran vattenkraft, och de hydrologiska
forandringar vattenkraften drar nytta av, behover relevanta parametrar bedémas. For sjoar
och vattendrag géller det alla parametrar som hor till kvalitetsfaktorn hydrologisk regim. Om
minst en av parametrarna har otillfredsstéllande eller sémre status bedoms vattenférekomsten
ha véasentligt andrad fysisk karaktdar med avseende pa hydrologi. Om hydrologiska
parametrar har mattlig status, eller béttre, och morfologiska parametrarar visar VAFK,
Klassificeras specifik flodeseffekt. Den specifika flodeseffekten ska da klassas sé att den
overensstaimmer med vattenférekomstens morfologi.
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Nar det sakas data for att bedoma vasentligt andrad fysisk karaktar

Vattenmyndigheten ska, om kriterierna for detta uppfylls enligt 2 kap. 10 § Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMEFS 2019:25), genomfdra expertbeddmning for enskilda parametrar och kvalitetsfaktorer
for klassificering av ekologisk status eller potential.

Vid brist pa data, eller vid osdkerhet i underlag, anvénds nedanstaende expertbedémning for
hydrologisk regim och morfologiskt tillstdnd. Pé satt 6kar mdjligheten att kunna avgora om
en vattenférekomst har en vasentligt andrad fysisk karaktar till f6ljd av paverkan fran
vattenkraft, eller om vattenkraften drar nytta av den fysiska férdndringen. Om hydrologisk
regim eller morfologiskt tillstind lamnas oklassade saknas d&ven grund for att peka ut
atgarder, eftersom varken betydande paverkan eller riskklassning for miljokonsekvenstyp kan
anges.

Expertbedomning av hydrologisk regim

Vattenmyndigheten bedomer att det ar rimligt att gora en expertbedomning av hydrologisk
regim eller de hydrologiska parametrarna utifran annat underlag 4&n SMHI:s modellerade
statusklassningar. I princip racker det med att kunskapsunderlag finns hos Lansstyrelsen. Det
ar dock viktigt ar att dokumentera vilket underlag som har anvants som stdd for
bedémningen.

Foljande underlag ar mojliga att anvanda:

Uppgifter hamtade fran géllande dom for anldggningen eller vattenomradet:

a. Ratt att reglera. Om domen &r sa brett skriven att ingen hydrologisk reglering férbjuds kan
detta anvéndas for att sénka hydrologisk regim till simre d4n god. Utan ytterligare
information kan status bedomas till mattlig for kvalitetsfaktorn hydrologisk regim for
vattenforekomsten som domen berér.

b. Foreskriven regleringsamplitud. Detta definierades som en hydrologisk parameter i cykel

1 (HYDRO_REG_REG_LW) och kan anvandas som underlag for att gora en
expertbeddmning av kvalitetsfaktorn Hydrologisk regim i sjoar enligt Fel! Hittar inte
referenskilla. (anges som Annan expertbeddmning).

Tabell 2. Regleringsamplitud kan anvandas som underlag for expertbedomning av kvalitetsfaktorn
hydrologisk regim. Regleringsamplitud som underlag vid statusklassificering

God Nej
Mattlig Nej
Otillfredsstéllande Ja
Dalig Ja

c.  Korttidsreglering. Om det finns tillstand till korttidsreglering (reglering kortare an
dygnsskala) i ett ddmningsomrade ger det underlag till:
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. att gora en expertbeddmning av parametern Flodets forandringstakt i
nedstrémsliggande vattendragsforekomst till otillfredsstallande status (forutsatt att den
flodespaverkade andelen av vattenforekomsten ar storre an 35 procent).

. att gora en expertbedémning av parametern Vattenstandets forandringstakt till
otillfredsstéllande status i ddmningsomradet om denna ar en sjovattenforekomst.

Information om reglering eller regleringsamplitud som kommit fram vid tillsyn eller
tillsynsbesok samt information som kommit in fran kommuner eller allmé&nhet (till exempel
anmalan till Lansstyrelsen om aterkommande nolltappning eller onormal flodesvariation).

Moijlighet till klassning med detta som underlag beror pa kvaliteteten pa den gjorda
dokumentationen och omfattningen av den observerade paverkan. Utgangspunkten bor vara
mattlig status for kvalitetsfaktorn hydrologisk regim for vattenforekomst som paverkan beror.

Expertbedomning av morfologiskt tillstand

Om hydrologisk regim klassas ner till otillfredsstallande eller dalig status finns anledning att
aven se Over klassning av morfologiskt tillstdnd utifran kopplingen mellan hydrologi och
morfologi. Sjdar med stor regleringsamplitud (6ver tre meter) har ofta tydligt eroderade
strandzoner. Om detta kan verifieras med flygbilder eller annan dokumentation som
bekraftar paverkan sa ar det grund for expertbeddmning av parametrarna Bottensubstrat i
sjoar och Strukturer pa grunda vattenomradet i sjoar till simre dn mattlig status. Pa likartat
satt kan paverkan genom korttidsreglering ge stod for expertbedémning av parametrarna
Bottensubstrat i sjoar och Strukturer pa grunda vattenomradet i sjoar i korttidsreglerade
dlvmagasin som ér sjoférekomster, eller parametrarna Vattendragsfarans kanter och
Strukturer i vattendrag i korttidsreglerade dlvmagasin som ar vattendragsforekomster.

Grund for expertbedomning av fisk

For vattenférekomster dér status for hydrologisk regim och/eller morfologiskt tillstand klassas
till simre &n god finns anledning att kontrollera om klassningen for kvalitetsfaktor Fisk
behdover anpassas till rddande hydromorfologi.

En expertbedémning av Fisk till mattlig status bor da motiveras sa att kopplingen till
hydromorfologin framgar tydligt, till exempel:

Detta ir en expertbedomning av fisk. Bedomningen baseras pd att minst tvd av kvalitetsfaktorerna
Konnektivitet i vattendrag/sjdar, Morfologiskt tillstind i vattendrag/sjoar och Hydrologisk regim i
vattendrag/sjdar har mdttlig status ELLER att en (eller flera) av ovanstdende kvalitetsfaktorer har
otillfredsstillande eller ddlig status.

Den negativa pdverkan pd vattendraget/sjon bedoms vara sd stor att forutsittningar saknas for ett
varierat och langsiktigt hallbart fisksamhille.

Metod for berakning av atgarders elproduktionspaverkan

Datainsamling

Information om kraftstationer och regleringsdammar som omfattas av den nationella planen
(NAP) inhdmtas fran lanens beredningssekretariat.

. atgdardsbehov i form av fiskvig
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¢ fiskvdgens malarter
*  om fiskvagen krédver tappning i naturfara

*  information om behov, inklusive storlek, av hydrologiska atgarder, inklusive ekologiska
fléden for Natura 2000

. eventuellt tillgdnglig information om vattenforing (floden, befintliga villkor, frivilliga
tappningar)

*  kraftverkets, eller reglerdammens reglerklass,
. stationens slukférmaga,

. installerad effekt,

. dammhojd,

. anldggningens fallhojd for elproduktion och

*  om information funnits kunskap om tappningar (till exempel via turbin eller i naturfara)
som redan sker. Beredningssekretariaten har dock inte alltid all information till sitt
forfogande.

For bade konnektivitetsatgarder och hydrologiska atgarder gor lanen en bedémning av hur
relevant dessa ar for att uppna gynnsam bevarandestatus for Natura 2000-omraden kopplade
till vattenkraftverket, samt vilka Natura 2000-omraden och vilka Natura 2000-malarter det
beror.

For vissa kraftstationer har vattenmyndigheten information om produktion, men det ar ibland
otydligt for vilka ar det géller.

Flodesdata inhdmtas fran SMHI:s vattenweb (Modelldata per omrade | SMHI - Vattenwebb).
SMHI tillhandahaller resultat av deras S-Hype-modellering av flode for utloppspunkten for
varje delavrinningsomrade. For varje kraftverk hamtas data sa néra kraftverket, uppstroms,
som méjligt. Om delavrinningsomrade finns, och det &r relevant for berdkningen, himtas data
ocksa for vattenforing i naturfaror med minimitappning. Dataméngden som hamtas
innehaller bland annat dygnsvarden for total vattenféring (som motsvarar det modellerade
reglerade flodet), total stationskorrigerad vattenféring (som motsvarar modellerade reglerat
flode korrigerat med maétdata) och naturlig vattenforing (som motsvarar det modellerade
flodet utan regleringar) for perioden 2004-2019. Datamangden innehaller dven 6vergripande
flodesstatistik for delomradet som medelvattenféring (MQ) och medellagvattenféring (MLQ)
for aren 1981-2010.

Forutom MQ och MLQ for delomradet (1981-2010) berdknas det genomsnittliga
manadsvardet (2004-2019) per station som underlag for Vattenmyndighetens berdkningar.

Om information om fallhdjd saknas, uppskattas den om mojligt utifran Lantmateriets
hojddata direkt uppstréms och direkt nedstroms vattenkraftverk. Om slukférmaga saknas
uppskattas detta om mojligt utifran installerad effekt och fallhsjd.

Beskrivning av konceptet for berakningen

Berakningen forsoker uppskatta produktionsforlust for féreslagna atgérder per station och
summerar resultat 6ver huvudavrinningsomrade. Produktionsforlust berdaknas for
konnektivitetsatgarder och for konnektivitetsatgarder plus god hydrologisk status. I
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produktionsforlustberdkning tas hansyn till nuvarande tappningar (antingen via information
om villkor eller om nuvarande tappningar) samt uppskattad (med schablonvirde 60procent)
eller berdknad effektivitet av stationen.

Tabell ger exempel pa huvudavrinningsomraden, provningsgrupper och hogsta reglerklass
(Energimyndigheten, Svenska kraftnét, Havs- och vattenmyndigheten, 2016), som berdknats
avseende atgarders produktionspéverkan (kombinerad hydrologisk atgard som motsvarar
flodet for god ekologisk status, plus konnektivitetsatgérd via fiskvag eller via naturféra, men
med hénsyn till foreslagna mindre strangt krav och avrundat till ndrmaste heltal).
Kursivmarkerade rader innebér att det utgor bara en del av hela huvudavrinningsomradet
och innebar att berdkningen inte dr genomfoérbar for att Natura 2000 krav ar otillrackligt
definierat.
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Tabell 3. Huvudavrinningsomraden (HARO), inklusive provningsgrupps-1D:n och hogsta reglerklass, som
berdknats avseende atgarders produktionspaverkan

_ 11 3 11,1 (-1,2) 11,7 Ja
_ 31 3 -6,6 (-0,1) 11,7 Nej
_ 13 1 3 -9,7 (-26,6) 11,7 Ja
_ 17 1 3 -14,4 (-2,1) 11,7 Ja
_ 24 1 1 131 (-7,7) 10,5 Ja
_ 30 1 2 -1,4 (-0,75) 11,7 Ja
_ 36_1 1 -15,7 (-9,3) 21,7 Ja
- 421422 1 o8 til-1,7 (43 05 Ja
till -47)
_ 50_1 3 -19,8 (-1,8) 11,7 Ja
_ 54 1 3 -5,8 (-0,14) 11,7 Nej
_ 84 1 3 -18,7 (-0,17) 11,7 Ja
_ 85 1 3 -6,4 (-0,46) 11,7 Ja
86_1;86_2;
_ 87_1 3 -18,2 (-1,2) 11,7 Ja
DRimne AR o6 ; 0532 17
_ 106_1 2 -10,9 (-2,7) 11,7 Ja
108_E 2; 1 - 48 Ja
108 E 5
- o -

Konnektivitetsatgarder: Fiskvag och Fiskvag via naturfara

For berdkning av konnektivitetsatgarders produktionspaverkan anvénds underlag fran
lansstyrelserna eller schablonantaganden.

28



Om uppgifter om fiskvégsflode saknas berdknas schablonmassig utifran angivna malarter dér
hogsta flodet anvands. I Fel! Hittar inte referenskilla. anges vilka floden som har anvénts for
respektive malart.

Tabell 4. Floden som har anvants for olika malarter.

Lax 1ms
Oring, harr mm 0,7 me
Gadda, abborre, mort, sik mm 0,4 ms
Al 0,25 m®

Om fiskvag bor ga via naturfara anvands MLQ som schablon. Da ingar flodet for fiskvéagen i
MLQ-tappningen i berdkningarna och inget ytterliga flodet behovs for sjélva fiskvagen. I
berdkningarna tas inte hansyn till anlockningsproblematik.

For konnektivitetsatgarder i anlaggningar fran Daldlven och norrut raknas flodesbehovet
schablonmassigt for sex manader per ar (maj-oktober).

Om information har lamnats om redan befintliga villkor eller frivillig tappning, dras dessa
floden bort fran den framraknade produktionsforlusten.

Handpaldggning av flodesbehov for konnektivitetsatgarder gors pa kraftverk dar
ovanstaende fldden blivit orimliga i férhallanden till fléden och underlag fran lanen for
flodesbehov.

Hydrologiska atgarder: flode for god ekologisk status

Utgangspunkten vid atgardsanalys dr god status for hydrologi. For att kunna uppskatta
paverkan pa elsystemet antas att nuvarande modellerade (och eventuellt stationskorrigerade)
reglerade flode ska hdjas (om den ligger under) eller siankas (om den ligger 6ver) till gransen
mellan god och mattlig hydrologisk status berdknad pa det naturliga flodet. Denna gréans
ligger, utifran bedémningsgrunder, pa respektive 15 procent 6ver eller under det naturliga
flodet.

Omfattning av flodesminskning och flddesokningar har berdknats fram, méanadsvis.
Resultatet dr produktionsméngden som behover flyttas i tid. I berdkningar har tagits hansyn
till kraftverkets slukférmaga. Vid tvingade hogre floden, som inte ryms inom slukférmagan,
har en produktionsforlust angetts. I berdkningar av produktionsékning eller minskning har
ocksa tagits hansyn till de floden som behovs for konnektivitetsatgarder och befintliga
tappningar som inte ger elproduktion.

Osakerheter, dverskattningar och underskattningar

Fallhtjden som anvénds i berdkningarna ar genomgéende maximal fallhojd, vilket gor att
berdkningarna blir 6verskattade. Forlustberdkningarna har jamfort var berdknade
arsproduktion med berdknad produktionsforlust i fiskvag och naturféra och tagit fram en
procent av det. Overskattningen far da inte lika stort genomslag, eftersom bada
berdkningarna &verskattar produktionen.
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SMHI:s modellerade data per delavrinningsomraden visar att det ofta saknas
regleringsinformation i S-Hype-modellen, framforallt {6r mindre vattenkraftanlaggningar
eller regleringsdammar. Det innebar att underlaget bestar av enbart modellerade naturliga
fléden, d&ven om det finns information fran lansstyrelsen att det finns reglering eller
overledning. Annu oftare saknar stationskorrigerade flodesdata. Vattenmyndigheterna har
raknat pa drygt 150 vattenkraftstationer varav ca 31 har reglerklass 1 (21 procent). Tre av tio
delavrinningsomraden saknar allt underlag om reglering i SMHI:s modellering. Det vill sdga
att modellerat reglerat flode 4r samma som modellerat naturligt flode. Detta géiller nédstan
bara klass 3 anldggningar. En tredjedel har underlag for sdsongsreglering i SMHI:s
modellering. Det vill sdga att modellerat naturligt flode skiljer sig fran modellerat reglerat
fléde. For de anlaggningarna saknas dock stationsdata. Detta géller nédstan bara klass 3-
anldggningar. En tredjedel har bade modellerade sdsongsreglerings- och stationsdata. Dar
skiljer sig modellerade stationskorrigerade flodesdata fran modellerade regleringsdata och
fran modellerat naturligt flode. Detta géiller ndstan alla klass 1- och klass 2-kraftverk och cirka
10 procent av klass 3-kraftverken. For nagra enstaka stationer har kontrollberdkningar (dar
flodesdata finns f6r produktions- och icke-produktionsflode) genomforts och de visar relativt
stora skillnader mellan olika dataserier for samma tidsperioder. Data for vilket flode som har
anvands for produktion, och vilket flode som inte har anvands for produktion, saknas i stor
utstrackning. Detta leder till en verskattning av produktion i berdkningen. En tillkommande
osédkerhetskélla ar att det dr otydligt for vilka ar de tillgdngliga produktionssiffrorna, som ofta
levereras av verksamhetsutovare, galler.

Val av vilka ar som anvénds for berdkningar paverkar ocksa i relativt stor utstrackning
resultatet. Inkludering av mer véata eller torra ar paverkar direkt manadsvérden och berdknad
forlust.

For en del anldggningar saknas flera underlag som till exempel fallhdjd, slukférmaga och
installerad effekt, vilket leder till att det 4r om&jligt att berdkna forlust. Ibland saknas data pa
icke-produktionsflode genom turbin, eller via fiskvég eller naturféra.
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Bilaga B - Atgardskategorier

Bilaga B ger en fordjupad beskrivning av de olika atgardskategorierna och riktar sig framst till
lansstyrelsernas beredningssekretariat.

Atgardskategorier

Atgirdskategorierna i VISS for berérda paverkanstyper ar indelade i tre nivéer (I, II och IIT)
déar niva I visar vilken funktion som behéver atgérdas i vattenférekomsten, niva II anvands
om en atgérd dr planerad eller om man vet huvudinriktning for en méjlig atgard men inte
exakt vilken teknisk 16sning det bor vara anvands och niva III anvinds om atgérden &r
projekterad eller genomford.

Mojliggora upp- och nedstromspassage (1)

Mojliggora upp- och nedstromspassage avser alla atgarder som syftar till att mojliggora
vandring av vattenlevande organismer forbi ett hinder och anvénds lampligen i
planeringsstadiet i de fall man inte vet vilken atgérd som kan bli aktuell. Fér mer information
om passagelosningar se “Vagledning for fisk- och faunapassager” (Havs-och
vattenmyndigheten, 2020).

Utrivning av vandringshinder (1)

Utrivning av vandringshinder innebaér helt eller delvis borttagande av artificiella
vandringshinder i syfte att aterstédlla naturmiljon och skapa fria vandringsvéagar. Med delvis
borttagande avses att vissa delar kan vara kvar pa grund av exempelvis kulturhistoriskt
intresse. De delar som &r kvar far dock inte vara av den omfattningen att de paverkar syftet
att aterskapa fria vandringsvégar.

I VISS finns méjlighet att lgga till information om atgardens effekt, till exempel yta
tillgangliggjort stromhabitat, ndgot som kan vara till hjalp vid avvdgningen av atgardens
kostnad och nytta.

Information om vandringshindrets fallh6jd behovs for att gora en kostnadsanalys. Schablonen
i VISS baseras pé kostnader vid genomférda utrivningar av mindre vandringshinder. Om
vandringshindret ar ett vattenkraftverk, kan produktionsférlusten berdknas med hjilp av
kraftverkets slukforméga i kubikmeter vatten tillsammans med kraftverkets fallhojd.

Utrivning avdamm (lll)

Utrivning av dammkropp som orsakar en konstgjord fordamning av sjoar eller vattendrag.
Syftet med en utrivning kan vara att ta bort ett vandringshinder for fisk, att aterstélla den
naturliga transporten av sediment, att aterstilla de naturliga biotoperna i ett tidigare indamt
omrade, aterstélla hydrologin (storre dammar) med mera. For mer information, se kapitel 5.5 i
Ekologisk restaurering av vattendrag.

For att lagga till en atgérd pa niva Il bor i princip atgdrden vara planerad eller genomford. I
detta stadie finns generellt en projekterad kostnad eller en faktisk kostnad f6r det genomférda
projektet som i forsta hand bor anvéndas. I den kostnadsschablon som finns i VISS anvéands
kostnaden for utrivning av ett medelstort vattenkraftverk med en effekt pa cirka 330 kW.
Produktionsbortfallet dr en nettoftrlust och varierar kraftigt mellan dammar.
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Utrivning av delar av hinder (lll)

Utrivning av delar av ett vandringshinder innebar delvis borttagande av artificiella
vandringshinder i syfte att aterstélla naturmiljon och skapa fria vandringsvéagar. Med delvis
borttagande avses att vissa delar kan vara kvar pa grund av exempelvis kulturhistoriskt
intresse. De delar som &r kvar far dock inte vara av den omfattningen att de paverkar syftet
att aterskapa fria vandringsvégar.

For att lagga till en atgédrd pa niva Il bor i princip atgarden vara planerad eller genomford. I
detta stadie finns generellt en projekterad kostnad eller en faktisk kostnad f6r det genomférda
projektet som bor anvandas istéllet f6r en kostnadsschablon.

Uppstromspassage (ll)

Atgérden anvinds lampligen i planeringsstadiet nar man vill skapa forutsattningar for
uppstromspassage dar utrivning sannolikt inte dr aktuellt och man inte vet vilken typ av
fiskvag som skulle vara bast lampad.

I VISS finns méjlighet att ldgga till information om atgardens effekt, till exempel yta
tillgangliggjort stromhabitat, ndgot som kan vara till hjalp vid avvédgningen av atgardens
kostnad och nytta.

Kostnadsschablonen i VISS baseras pa konstruktionen av en fiskvag. Information om
vandringshindrets fallhojd behdvs for att gora en kostnadsanalys, se kostnadsberakning for
atgardskategorin Mgjliggora upp- och nedstromspassage (I). Om en projekterad kostnad for
projektet finns bor dock denna anvindas i férsta hand.

Naturliknande fiskvag (I1)

Avser naturliknande fiskvagar som syftar till att mojliggora vandring av vattenlevande
organismer forbi ett hinder. Exempel: oml6p, inl6p eller 6verlop (stenramp, upptroskling).

Naturliknande fiskvagar har potential att tillgodose passagemdijligheter for svagsimmande
arter, samt kan utgora viktiga stromhabitat i reglerade vattendrag.

omlép (1)

Ett oml6p ar en helt eller delvis konstgjord backfara (bypass) dér vattnet leds i en langre
slinga runt vandringshindret. Lutningen bor vara sa lag som mojligt (gdrna 1-5%) for att sa
manga arter som majligt ska kunna passera. Vattendragets botten och intaget till omlopet bor
konstrueras pa ett satt som klarar av hoga floden och motverkar erosion. Rétt konstruerade ar
omlop nastintill underhallsfria. Férdelarna med omlop &r att de tillgodoser
passagemdjligheter for de flesta fiskarter och dven kan fungera som reproduktions- och
uppvaxtlokaler for bade fisk och bottenfauna.

Innan atgarden foreslas bor man ta i beaktande vilken eller vilka malarter som atgarden riktas
mot och egenskaperna hos omradet vid vandringshindret dar passagen ska anldggas. Omlop
kraver ett flackt landskap, stor yta och en markyta utan blottlagt berg. Ju storre fallhdjd, desto
langre behover omlopets strackning vara. Man bor dven vara uppmarksam pa ifall det finns
kulturhistoriska intressen eller rekreationsintressen att ta hansyn till. I VISS finns méjlighet att
lagga till information om atgardens effekt, till exempel yta tillgéngliggjort stromhabitat, nagot
som kan vara till hjalp vid avvédgningen av atgardens kostnad och nytta.
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For att lagga till en atgérd pa niva Il bor i princip atgarden vara planerad eller genomford. I
detta stadie finns generellt en projekterad kostnad eller en faktisk kostnad for det genomférda
projektet som bor anvédndas i forsta hand. For att gora en kostnadsanalys kréavs information
om vandringshindrets fallhdjd, samt den planerade fiskvagens dimension, se
kostnadsberdkning for atgérdskategorin Mojliggdra upp- och nedstrémspassage (I).

Inlép (111)

Ett inlop ar en helt eller delvis konstgjord backfara som anvander delar av damningsomradet
som utrymme for fiskvagens strackning, ofta genom vandringshindret (bypass through the
dam). I och med att det anldggs i vattendraget och ges en naturlig botten &r det latt for
vandrande djur att hitta det. Aven spridning av véxter nedstréms underlittas. Innan atgarden
foreslas bor man ta i beaktande vilken eller vilka méalarter som atgarden riktas mot och
egenskaperna hos omradet vid vandringshindret dar passagen ska anldggas. Inlop ar
lampliga ndr det ar svart att ta i ansprak ytterligare mark kring hindret eller om hindret
omges av branta strander som ar hogre dn nivaskillnaden i vattendraget. Att anldgga ett inlop
ar forhallandevis dyrt i jamforelse med omlép som ocksa medfor omfattande ingrepp i
befintlig damm.

For att lagga till en atgard pa niva III bor i princip atgdrden vara planerad eller genomférd. I
detta stadie finns generellt en projekterad kostnad eller en faktisk kostnad for det genomforda
projektet som bor anvéndas istallet for en kostnadsschablon.

Overldp (11N

Overldp kallas ibland dven for upptroskling, stenramp eller stryk. Ett dverldp konstrueras
genom att hoja vattennivan nedstréms hindret, medan dimmet behalls kvar. Metoden kan
vara lamplig om dammet haller mycket sediment som &ar férorenat och inte bor roras.
Atgirden lampar sig dven bést vid laga hinder da bygnationen av ett 6verlop vid ett hogt
hinder kan bli mycket kostsam dé det kan krévas en hel del material vid
konstruktionstillfallet. Nar ett 6verlop val ar konstruerat kraver det dock ofta lite eller inget
underhall.

For att lagga till en atgard pa niva IIl bor i princip atgdrden vara planerad eller genomférd. I
detta stadie finns generellt en projekterad kostnad eller en faktisk kostnad for det genomférda
projektet som bor anvéndas istéllet for en kostnadsschablon.

Teknisk fiskvag (1)

Avser tekniska fiskvagar som syftar till att mojliggora vandring av vattenlevande organismer
forbi ett hinder. Exempel: denilrdnna, kammartrappa eller slitsrénna

Innan atgarden foreslas bor man ta i beaktande vilken eller vilka malarter som atgérden riktas
mot. Manga tekniska fiskvagar fungerar bast for starksimmande salmonider och
rekommenderas om malarterna ar oring eller lax, samt om hindret naturligt har varit
svarpasserat for andra &n simstarka arter. Den tekniska fiskvdg som kan fungera bast for fler
arter dn lax och oring ar slitsrdnna.

Man bor dven vara uppmaérksam pa ifall det finns kulturhistoriska intressen eller
rekreationsintressen att ta hansyn till. I VISS finns méjlighet att lagga till information om
atgardens effekt, till exempel yta tillgéangliggjort stromhabitat, nagot som kan vara till hjalp
vid avvagningen av atgérdens kostnad och nytta.
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Alyngelledare (11l)

Alyngelledare ar en teknisk 16sning som syftar till att majliggéra uppvandring av alyngel.
Normalt utgors alyngelledare av nagon form av trumma eller rénna av tra eller plast fylld
med lampligt substrat. Till alyngelledare behévs en mindre mangd vatten an for ett omlop.

For att lagga till en atgard pa niva III bor i princip atgdrden vara planerad eller genomford. I
detta stadie finns generellt en projekterad kostnad eller en faktisk kostnad f6r det genomférda
projektet som i forsta hand bor anvandas. Det finns dock en kostnadsschablon kopplad till
atgdarden i VISS dér investeringskostnaden anges som ett schablonvérde per antal
alyngelledare.

Slitsranna (111)

En slitsranna ar en teknisk 16sning som bestar av en serie bassdanger, sammankopplade av en
eller tva slitsar i tvarvaggen, fran yta till botten. Slitsrannan ar ar relativt okanslig for
variationer i vattenstandet uppstroms och passar alla vattenfloden. Fiskar och andra djur kan
simma stegvis uppfor rdnnan och vila i bassangerna mellan slitsarna och den kan erbjuda
passage for manga fiskarter.

For att lagga till en atgard pa niva III bor i princip atgdrden vara planerad eller genomférd. I
detta stadie finns generellt en projekterad kostnad eller en faktisk kostnad for det genomfdrda
projektet som bor anvéndas istallet for en kostnadsschablon.

Ovriga fisktrappor (111)

Atgérden avser konstruktion av tekniska fisktrappor som ej &r av slitsrannetyp, till exempel
denilrdannor och kammartrappor (kallas dven bassangtrappor). Kammartrappor bestér av en
serie bassdanger sammankopplade av 6verfall och/eller undervattensdppningar, som gor att
fisk kan hoppa eller simma stegvis uppfor rannan. Fisken ges mojlighet att vila i bassangerna
mellan delpassagerna. I denilrdnnor finns tatt sittande tvarviggar i form av lameller som ar
riktade snett uppstroms och skapar ett flodesmonster som hjalper fisken att passera
uppstroms. Kammartrappor ar kinsliga for variationer i vattenféringen medan denilrdannor
Klarar stora variationer i vattenforing och tal storre fluktuationer i vattennivan uppstroms an
kammarrappor. Denilrdnnorna kréver dock mer underhéll d& de har en bendgenhet att sattas
igen med tradgrenar och brate. Bade kammartrappor och denilrdnnor passar bast for
starksimmande arter.

For att lagga till en atgard pa niva III bor i princip atgérden vara planerad eller genomford. I
detta stadie finns generellt en projekterad kostnad eller en faktisk kostnad for det genomfdrda
projektet som bor anvéandas istéllet for en kostnadsschablon.

Ovriga tekniska losningar (111)

Atgirden avser konstruktion av tekniska 1sningar, till exempel fiskhissar och fiskslussar.
Fiskslussar fungerar genom att fisken simmar in i ett fack vars vattenniva tillats stiga till dess
fisken kan simma &ver i ndsta fack. I fiskhissar fangas fisken in i en lada som sedan hissas upp
och fisken kan simma ut pa ovansidan av hindret eller fangas i en uppsamlingsanordning for
vidare hantering. Fordelen med fiskslussar och fiskhissar ar att de kan passera fisk over
valdigt hoga hinder, bade fiskslussar och fiskhissar orsakar dock langa pauser i fiskens
vandring. Effektiviteten hos dessa anordningar har séllan testats. Exempel pa 6vriga tekniska
16sningar ér till exempel Whooshh och Archimedesskruv.
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For att lagga till en atgérd pa niva Il bor i princip atgdrden vara planerad eller genomford. 1
detta stadie finns generellt en projekterad kostnad eller en faktisk kostnad f6r det genomférda
projektet som bor anvandas istallet for en kostnadsschablon.

Anordningar for nedstromspassage (ll)

Anordningar f6r nedstromspassage avser konstruktioner som syftar till att mdjliggora
nedstroms passage av fisk forbi till exempel ett vattenkraftverk. Fisk ska hindras fran att
passera genom kraftverket och istéllet ledas eller tvingas mot en flyktoppning som leder till
en forbipassage. Exempel pa konstruktioner ar laglutande fingaller, smoltrannor, alrér och
olika beteendeavledare.

I VISS anges investeringskostnaden som ett schablonvérde per antal anordning och avser ett
laglutande galler vid ett kraftverk med "slukférmaga" pa ca 10 - 15 m3/s eller langd bredd 11 *
6 m.

Utvandringsvag (l11)

Atgirden utvandringsvig syftar till konstruktion av en passagelosning forbi ett
vandringshinder som ska underlétta for nedstromsvandrande fiskar. Den bestar ofta av en
flyktoppning, forbipassage i form av en ranna eller tub (&lrdr, smoltrdnna etc.), samt ett
utlopp.

Investeringskostnaden torde ofta inga i den totala konstruktionen med avledare etc. och
kostnadsschablonen bor endast innehélla kostnad for tappning.

Fysisk/Mekanisk aviedning (llI)

Atgirden fysisk/mekanisk avledning avser anordningar som syftar till att hindra fisk att
passera genom ett kraftverk och istallet ledas eller tvingas mot en sédker forbipassage eller en
uppsamlingsanordning. Exempel pé fysiska/mekaniska avledare kan vara galler/fingrindar
(alfa- eller beta-galler), louvers (spjalavledare), skarmar eller ledarmar.

For att lagga till en atgard pa niva IIl bor i princip atgdrden vara planerad eller genomférd. I
detta stadie finns generellt en projekterad kostnad eller en faktisk kostnad for det genomfdrda
projektet som bor anvéndas istallet for en kostnadsschablon.

Beteendeavledare (ll1)

Atgérden Beteendeavledare avser installation av anordningar framfor vattenintag pa till
exempel ett kraftverk med syfte att attrahera eller repellera fisk och ddrmed hindra dem att
passera genom kraftverket. De beteendestyrda avledarna utgérs vanligen av bubblor, ljus,
ljud eller el. Ofta anvands flera av dessa olika former av stimuli i kombination med varandra
och i kombination med en fysisk avledare.

For att lagga till en atgard pa niva III bor i princip atgarden vara planerad eller genomford. I
detta stadie finns generellt en projekterad kostnad eller en faktisk kostnad f6r det genomférda
projektet som bor anvéndas istillet for en kostnadsschablon.

Aterkoppla bifloden till magasin eller huvudfara (1)

Atgérder for att mojliggora vandring av fisk och andra vattenlevande organismer till bifloden
i reglerade vattendrag. Det kan till exempel omfatta troskling eller terrassering av biflodets
mynningsomraden.
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Atgirdskostnaden anges som ett schablonvirde per antal atgérd.

Z\terskapa eller forbattra hydrologisk regim (1)

Atgarder som syftar till att aterskapa eller forbattra den hydrologiska regimen i ett vatten. Det
kan till exempel handla om miljdanpassade floden, tillféra hdgvattenfloden eller olika typer
av minimitappningar.

Miljoanpassade floden (1l)

Miljoanpassade floden har definierats som ”det flodesmdnster och kvantitet som kravs for att
vidmakthalla en godtagbar ekologisk status”. Har gors en avvdgning mellan de krav som
finns for att uppna god ekologisk status i vattendrag och samtidigt gynna andra intressen i
samhadllet, till exempel vattenkraften (se mer i (Renofalt et al, 2005). Det innebér att
utnyttjandet av vattnet kan fortga, samtidigt som man tar hansyn till den naturliga
flddesdynamiken och ekologin i vattendragen.

Kostnadschablonen i VISS bygger pa kostnad for produktionsbortfall och bygger pa ett flode
pa 1 kubikmeter per sekund per meter fallhdjd.

Tillfora hogvattenfloden for svamplanet (l11)

Att tillfora hogvattenfloden for svamplanet dr en atgard vid dammar och kraftverk for att 6ka
Oversvamningar pa nedstromsliggande svamplan. En fungerande konnektivitet i sidled ar
viktig for utbytet av ndringsimnen och organiskt material mellan land och vatten. Det skapar
ocksa forutsattningar for en produktiv miljo som fungerar som lek- och uppvaxtplats for
manga arter.

For att ldgga till en atgérd pa niva Il bor i princip atgdrden vara planerad eller genomférd. I
detta stadie finns generellt en projekterad kostnad eller en faktisk kostnad for det genomférda
projektet som bor anvéndas istéllet for en kostnadsschablon.

Tillfora hogvattenfloden for sedimenttransport (111)

Atgérd i dammar och kraftverk for att 6ka transporten av sediment till nedstromsliggande
delar av vattendraget med syfte att tillskapa, tillgangliggora eller forbattra strukturer och
habitat for olika organismer.

For att lagga till en atgard pa niva Il bor i princip atgarden vara planerad eller genomford. I
detta stadie finns generellt en projekterad kostnad eller en faktisk kostnad for det genomforda
projektet som bor anvandas istdllet for en kostnadsschablon.

Minimitappning (11)

Med minimitappning avses den minsta méngd vatten som maste tappas vid till exempel ett
vattenkraftverk. Atgirden minimitappning ar en 6verliggande kategori som anvinds i de fall
man inte vet var tappningen kommer eller behéver ske. Med mer information kan atgarden
preciseras och tappning genom naturfara eller turbin kan valjas.

Minimitappning genom turbin (lll)

Vatten som tappas genom turbin for att sdkra vattenflodet i nedstroms liggande vatten och
aterskapa eller forstarka ekologiska funktioner i vattendraget nedstroms kraftverket. Fér mer
information, se kapitel 5.6 och 5.7 i Ekologisk restaurering av vattendrag eller Havs- och
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vattenmyndighetens rapport 2013:14 (Havs- och vattenmyndigheten, 2013). Tappning via
turbin utgdr inte per automatik en produktionsforlust.

Minimitappning i naturfara (111)

Vatten som tappas till en naturfara (dven kallad torrfara) for att aterskapa eller forstarka
ekologiska funktioner i vattendraget. For mer information, se kapitel 5.6 och 5.7 i Ekologisk
restaurering av vattendrag eller Havs- och vattenmyndighetens rapport 2013:14.

For kostnadsberdkning, se atgardskategorin Minimitappning (II).

Klunkning av vatten (ll)

For att underlédtta for laxfiskar pa sin vandring kan man anvéanda klunkning (freshets), dvs. att
man kortvarigt okar flodet under fiskars lekvandring for att styra dem mot fiskvagen.
Generellt far klunkning battre effekt ju lagre vattennivan var tidigare i dlven och ju hdgre och
mer langvarig klunken &r.

Aterregleringsmagasin (1l)

Aterregleringsmagasin anvinds for att dampa effekten av korttidsreglering. Att bygga en ny
damm nedstroms eller vid sidan av vattendraget for att aterreglera korttidsregleringen ar en
atgard som ar ovanlig i Sverige da man hér driver de storre vattenkraftverken i system och att
det snarare dr dnskvért ur energisynpunkt att regleringen fortplantar sig nedstréms till andra
vattenkraftverk. Aterregleringsmagasin tar ocksa stora markomraden i ansprak vilket ocksa
maste vagas mot nyttan av dessa magasin for vattenmiljoerna.

Biotopvardande atgarder (I)
Biotopvardande atgarder ar en 6vergripande kategori for att minska mansklig paverkan pa

vattnets form och fléde. Den anviands inte f6r planering utan enbart for att kategorisera alla
underliggande atgérder.

Biotopvard i vattendrag (1l)

Biotopvard i vattendrag innefattar en rad atgarder, exempelvis aterutlaggning av stenblock
och lekgrus, uppluckring av lekbottnar, borttagande av onaturliga sedimentansamlingar,
vegetationsrensning, utlaggning av dod ved, ersétta artificiella erosionsskydd mot mer
naturliga och att aterfora vattendraget till en mer ursprunglig fara eller form. Om man ar
séker pa vilka atgarder som bor utforas kan atgarder véljas pa en mer detaljerad niva.

Atgirdskostnaden i VISS ér baserad pa antalet hektar som tillskapats, tillgangliggors eller
forbattras.

Avsmalning av afara (lll)

Nedstroms dammar och vattenkraftverk kan det vara aktuellt att &ndra vattendragsfarans
morfologi genom att skapa ett mindre vattendrag, en sa kallad fara-i-faran, som &r anpassad
efter kvarvarande fldde. Denna typ av atgard genomfors oftast pa en begrénsad strécka/or och
i kombination med andra atgdrder.

Breddning av vattendragsfara (l11)

Atgérden syftar till att aterstalla naturlig bredd eller som kompensation for att inte paverka
vattendragets avbordningsformaga vid atgarder, till exempel utldggning av sten och block.
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Atgirden kan anvindas vid vattenkraftverk nar man till exempel vill skapa habitat i en
upploppskanal.

Bryta sonder stenpals (111)

Atgirden innebir att man bryter upp bottenstrukturen nedstréms vattenkraftverk dar
vattenregleringen orsakat permanent ”forhardnad” av bottnarna. Atgarden har till syfte att fa
igang den naturliga erosionsprocessen i en tidigare kompakterad botten och skapa varierande
biotoper, vilket gynnar stromlevande arter.

Atgardskostnaden i VISS &r baserad pa antalet hektar som atgardas.

Forbattra sedimenttransport nedstroms en damm (lil)

Kraftverksdammar fungerar som en sedimentfalla och kan samla stora mangder sediment
som inte kommer nedstroms vatten till godo. Sedimenttransport har manga viktiga funktioner
for att skapa habitat och transportera naringsimnen. Mekanisk transport av sediment forbi en
damm kan vara ett sétt att forstdarka de naturliga processerna.

Atgérdskostnaden i VISS ér baserad pa antalet hektar som atgardas.

Tillforsel av block, lekgrus, dod ved och andra habitatstrukturer (1ll)

Syftet &r att aterstalla eller forstarka strukturer och funktioner som gynnar stromlevande
organismer. Atgéarden kan till exempel vara motiverad efter tidigare rensningar.

Atgirdskostnaden i VISS &r baserad pa antalet hektar som atgardas.

Atgéirda ratat vattendrag (111)

Atgérden " Atgirda ritat vattendrag” skulle kunna appliceras pa konstgjorda vatten, till
exempel sprangda intagskanaler, for att skapa ett mer naturlikt tillstand. Man kan till exempel
modifiera vattendragets form, variation och lage.

f\terkoppla sidofara eller bakvatten (ll)

I reglerade vattendrag med reducerat flode har sidofaror ofta stangts av for att koncentrera
flodet till en huvudgren. Atgéarden syftar till att aterskapa forbindelsen med avstingda delar
av ett vattenomrade och kan till exempel innefatta aterdppnande av stangda faror och
troskling eller terrassering av biflodets mynningsomraden. Atgarden tillgangliggor ytor som
ar lampliga som lek- och uppvaxtmiljoer for fisk och andra vattenlevande organismer. I VISS
finns mojlighet att 1agga till information om atgardens effekt, till exempel yta tillgéngliggjort
habitat, nadgot som kan vara till hjalp vid avvédgningen av atgardens kostnad och nytta.

Kostnaden for atgarden anges som ett schablonvarde per antal atgard i VISS. Kostnaden for
att oppna en sidofara varierar dock valdigt mycket.

Motverka fysiska forandringar till foljd av vattenreglering (1)

Atgérder som syftar till att motverka fysiska forandringar till f5ljd av vattenreglering, till
exempel forhojd erosion eller forsvagad naturlig erosion.
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Motverka forhdjd erosion (1)

Atgirder for att motverka forhajd erosion orsakad av vattenreglering, till exempel anldggande
av erosionsskydd vid stranden. Forhojd erosion uppstar ofta i samband med
korttidsreglering, till exempel genom isnotning.

Atgardskostnaden i VISS &r baserad pa antalet hektar som atgardas.

Starka erosionsprocesser (1)

Atgirder for att aterskapa naturligare erosionsprocesser med finsediment och naturliga
sedimenttransporter. Har ingar atgédrder som syftar till att stirka erosion lidngs farans kanter
genom att till exempel ta bort eller férdndra strandskoningar, ledarmar eller andra
erosionsskydd.

Atgérdskostnaden i VISS ar baserad pa antalet hektar som atgardas.

Bevara eller forbattra fysikaliskt-kemiskt tillstand vid
vattenkraftsanlaggningar (1)

Atgérder for att bevara eller forbittra fysikaliskt-kemiskt tillstand &r en dvergripande kategori
dar atgarderna riktas mot onaturliga forandringar i till exempel vattentemperatur,
isforhallanden och syrehalt. Pdverkan orsakas till exempel av reglering och
vattenkraftsproduktion.

Motverka gasovermattnad vid vattenkraftsanlaggningar (1)

Gasovermaittnad ar ett fenomen som innebaér att vattnet innehaller en hogre halt gas dn
normalt. Det kan upptrdada nedstroms dammar nar vatten spills fran hog fallhdjd, men dven
pa nedstromssidan av sjdlva turbinen pa grund av tryckforandringar. Gasovermattnaden kan
strdcka sig en bit nedstroms vattenkraftverket och kan leda till “Gas Bubble Trauma” hos fisk,
med symptom som gasbubblor i hud, sidolinje, dgon, fenvavnad och pa galar. Atgarder for att
minska effekten av gasdvermattnad kan vara att minska spillets fallhojd eller installera
deflektorer eller trappstegsformade rannor nedstréms utskoven.

Motverka onaturlig vattentemperatur vid vattenkraftsanlaggningar (1)

Bottentappning vid vattenkraftverk kan ge upphov till laga vattentemperaturer nedstroms
under var, sommar och host medan yttappning kan leda till forhdjda temperaturer under var,
sommar och host jamfort med oreglerade férhallanden. Exempel pa atgérder for att motverka
onaturliga temperaturforhallanden i vatten som paverkas av reglering kan vara att installera
flera intag pa olika hojd i ddimningsomradet, installera flexibla intag till turbiner eller
installera flexibla ridder i ddimningsomradet framfor turbinintaget.

Motverka onaturliga isforhallanden vid vattenkraftsanlaggningar ()

Hog vattenforing och bottentappning av varmare vatten medfor att vattendragen forblir
Oppna i storre utstrdckning an vid oreglerade forhéllanden. I reglerade vatten sker dven sa
kallad kravisbildning i storre omfattning. Iskristaller i vattnet faster da vid bottnen och kan
bygga upp tjocka mattor och isdammen. Regleringen gor ocksa att istacket pa vattendraget
bryts sdnder, vilket leder till erosion nér isen glider langs vattendragets kant eller botten.
Atgérderna som syftar till att minska problem med onaturliga isférhallanden orsakade av
reglering kan vara dndrad reglering for att minska risken for islossning eller olika tekniska
16sningar som att tillféra konstruktioner som leder bort kravis eller som minskar turbulensen
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nedstroms turbinutloppet. Man kan dven placera ut erosionsskydd i form av stenblock for att
undvika att isen skrapar mot vattendragets sidor.

Motverka syreunderskott vid vattenkraftsanlaggningar (11)

I de djupaste delarna i storre ddmningsomraden kan syrefattiga forhallanden uppsta, ofta
sommartid. Om turbinintaget ligger nara botten kan vattnet som passerar kraftverket ha
betydligt ldgre syrehalt an det skulle ha haft under oreglerade forhallanden. Exempel pa
atgarder for att motverka syreunderskott som kan uppsta vid reglering och
vattenkraftsproduktion kan vara att flytta intaget till ett mindre vattendjup eller installera
flera intag pa olika hojd i ddmningsomradet. Man kan aven tillféra ytvatten fran
ddmningsomradet till det syrefattiga utloppsvattnet fran turbinerna eller syresétta vattnet
direkt i turbinerna.

Kompensationsatgarder for vattenkraft (1)

Atgérder som inte direkt atgardar ett problem, men kompenserar for den paverkan som gjorts
pa vattenforekomsten, till exempel trap and transport eller inplantering av fisk.

Trap and transport (1)

Atgérden bor beaktas som en sista utvig for att minska inverkan av bristande konnektivitet.
Till exempel dar det finns langa torrlagda strackor som inte kan atgardas eftersom det skulle
ha for stor inverkan pa energisystemet eller i vattendrag med méanga hinder déar den
kombinerade passageeffektivitet skulle bli for 1dg. Det kan ocksa vara en atgéard som kan
radda eller starka populationer till dess att andra losningar har genomforts.

Kostnaden anges i VISS som ett schablonvérde per antal trap and transport tillfallen.
Kostnaderna varierar med art, antal individer, lokalisering av vandringshindret samt
transportsatt forbi vandringshinder

Kompensationsatgarder i kraftverksmagasin/vattenmagasin (11)

Atgird som syftar till att forbattra forutsittningarna for biologin i ett
regleringsmagasin/kraftverksmagasin. Exempelvis godning eller inplantering av fisk.
Atgérder som godsling av kraftverksmagasin ar kontroversiell. Man bor darfér vara mycket
restriktiv infor en sddan atgérd. Aven utsittning av odlad fisk kan vara kontroversiellt och
man behover kunskap om statusen hos naturliga fiskpopulationer i omradet,
spridningsformégan hos utsatt fisk, samt 6verviga risken for spridning av smittsamma
fisksjukdomar.

Atgirdskostnaden i VISS &r baserad pa antalet hektar som atgardas.

Saknas atgardskategorier?

Det gar att ligga in atgarder genom att anvianda den Sppna atgardskategorin “Ovrig atgard —
ej specificerad” i atgardsbiblioteket men det ska goras med forsiktighet. I forsta hand ska man
vilja en definierad atgardskategori, eventuellt pa hogre niva i strukturen, for att de ska kunna
inga i sammanstéllningar och utvarderingar. Det &r bara om det helt saknas lamplig
atgardskategori for atgdrden som den 6ppna atgardskategorin ska anvandas. Det gar att
andra en registrerad atgardskategori for en atgard om en battre specificerad kategori
tillkommer.
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Tips for vidare lasning

Miljoatgarder i vattenkraftverk (HaVs rapport 2015:26)

Anordningar for upp- och nedstromspassage av fisk vid vattenanldgeningar (HaVs rapport

2013:14)

Ekologisk restaurering av vattendrag (Fiskeriverket och Naturvardsverket/Degerman, 2008)

SLU/HaVs handbok for upp- och nedstromsvandring

Végledning for fisk- och faunapassager (Havs-och vattenmyndigheten, 2020)
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https://www.havochvatten.se/download/18.596b74d91518c04d1815e49e/1450446109971/rapport-2015-26-miljoatgarder-vattenkraftverk.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.5f66a4e81416b5e51f73113/1383209282924/rapport-hav-2013-14-anordningar-passage-fisk.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.5f66a4e81416b5e51f73113/1383209282924/rapport-hav-2013-14-anordningar-passage-fisk.pdf
https://www.havochvatten.se/download/18.64f5b3211343cffddb2800022567/1348912824990/ekologisk-restaurering-av-vattendrag.pdf

BILAGA C - Teknisk vagledning till
beredningssekretariaten

Principer for atgardsimport

Atgarder

For att ge en snabb 6verblick av vad atgédrden syftar till, 1at namnet pa atgarden borja med
atgardskategorin och avsluta med platsen. Till exempel ” Mojliggora upp- och
nedstromspassage - Randidammen”, ”Uppstromspassage - Stornorrforsdammen” eller
”Tillfora hogvattenfloden for svamplanet - Degerforsens kraftverk”.

Det dr rekommenderat att man lagger till en beskrivningstext som innehaller allmén
information som inte omfattas direkt av 6vriga falt. Beskrivningstexten dr begransad till 8000
tecken och bor innehalla: paverkan (ett tips &r att ldsa igenom motiveringstexten fran
statusklassificeringen), majlig atgard och syfte (till exempel vilken ekologisk funktion som
behover forbattras eller atgardas och om det dr relevant; vilken eller vilka malarter som
atgarden riktas mot).

Exempel pa beskrivningstext

Mojliggora upp- och nedstromspassage - Exempelvattnet

Vattenforekomsten beddms vara paverkad av vandringshinder som har en negativ effekt pa
uppstroms och nerstroms passage av fiskar och andra organismer. God vandringsbarhet forbi
platsen behover sdkerstillas. Det kan goras genom att till exempel anldgga val fungerande
faunapassage eller genom utrivning av hela eller delar av hindret. Vilken atgard som ar
lampligast styrs av manga faktorer. Exempel pa sddana faktorer dr verksamhetens tillatlighet,
omgivningens beskaffenhet och malart. Innan en detaljerad atgérd faststills och genomfors
behover en utredning genomforas for att ta fram lamplig atgard. Det ska goras i dialog med
den som dr ansvarig for vandringshindret. Utrivning av vandringshinder eller uppférande av
fiskvég ska genomforas efter erforderliga provningar.

f\terkoppla bifloden till magasin eller huvudfara - Malgomajs damningsomrade

Malgomajs vattenyta regleras mellan 338 och 344 meter 6ver havet. Nar magasinet ar lagt kan
problem uppsta med konnektivitet mellan magasin och tillrinnande vattendrag. Det saknas
kunskap om hur omfattande detta problem &r i Malgomaj men atgarder for att mojliggora
vandring for fisk och andra vattenlevande organismer till bifldden som mynnar i magasinet
kan behovas. Det kan till exempel omfatta troskling eller terrassering av biflodets
mynningsomraden. Laxbacken som mynnar i Malgomajsjons sodra spets ar ett viktigt
lekvatten for sjons oringar. Konnektivitetsproblem finns idag mellan laxbacken och sjon dels
pa grund av en dammbyggnad dels till f6ljd av sjons stora regleringsamplitud. Ett flertal
bifléden som mynnar i magasinet har bestand av flodparlmussla, exempelvis Giddbacken
som dven dr utpekat som Sarskilt vardefullt vatten.

Atgardsplats

For atgarder vid dammar, barridrer och slussar kommer atgardsplats ndstan alltid att
sammanfalla med hindrets position och information kan inhdmtas fran status- och
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paverkansanalysen. For hinder som &r inventerade dr denna information framst baserad pa
data fran biotopkarteringsdatabasen och for hinder som inte &dr inventerade &r informationen
framst baserad pa modellerade data fran SMHIs underlag. Under fliken ” Atgérdsplatser” i
importmallen bor “Platskategori” vara Koordinat ifall atgarden kan knytas till en anldggning.

For flodesatgarder, till exempel Minimitappning i torrfara, bor det laggas till flera
atgardsplatser. Under fliken ” Atgérdsplatser” i importmallen kan “Platskategori” i detta fall
vara Vatten och ”Atgirdens plats” ska da vara atgardsvattnets vatten ID. Normalt sett ska
kraftverk och dammar knytas till vattenférekomsten ndarmast uppstroms, vilket gor att dven
flodesatgarder borde ha uppstromsvattnet som atgardsvatten. Men ibland &r
vattenférekomstindelningen inte helt funktionell och anldggningarna kan till exempel vara
geografiskt kopplade till nedstromsvattnet. Déarfor kopplas atgarden bade till
ddmningsomrade och torrfara. Det kan ocksa gélla hogflodesatgarder eller andra atgarder
som krédver kontinuerlig tappning i vattendrag som behover ”“forsorjas” genom tappning i en
serie av anldggningar, vilka da alla blir atgérdsvatten.

Effektplats

For konnektivitetsatgarder i upp och nedstroms riktning raknas effektvatten generellt fran
hindret upp till narmast kédnda naturliga vandringshinder eller till ndirmaste KMV med
mindre stranga krav, men vandringsavstand for de malarter som atgarden riktas mot
paverkar ocksa.

For atgarden aterkoppling av bifldden bor d&ven mottagande magasin vara effektvatten. Om
atgarden riktas mot bade stromlevande och sjdlevande arter kan man ldgga till sjoarealen for
det effektvatten som bedoms rimligt och nar man beskriver atgarden kan man fortydliga att
den riktas mot bade stromlevande och sjolevande fiskarter.

Om man vill foresld en atgérd i en torrfara som inte dr en vattenforekomst anger man
lampligen den vattenforekomst som ligger narmast som effektvatten, varefter man i
beskrivningen av atgdrden anger att det ar effekten i torrfaran som ar syftet med atgérden

Paverkan

Man bor koppla atgarden till specifik(a) paverkanstyp(er), annars kopplar det automatiskt till
ett flertal forinlagda paverkanstyper, vilket blir valdigt brett.

Atgardseffekter

Det rekommenderas att atgardseffekter anges.

Konnektivitet

For atgarder for att forbattra uppstroms och nedstréms konnektivitet kan en GIS-analys
genomfOras for att kvantifiera arealen stromstrackor som blir tillgénglig om passage
mojliggors. Ett exempel aterfinns i rapporten “Dalélvens naturvarden -Péverkan fran
vattenkraften, atgdrdsbehov och prioriterade miljdatgéarder”. Berdkningen omfattar arealen
stromstrackor fran hindret till ndsta kdnda vandringshinder uppstroms, och omfattar bade
huvudfaran och de bifléden ner till ca 1 m bredd som beddmts ha ett permanent flode aret
runt. I biflddena omfattar analysen atgarder for vandringsvégar sa langt upp i systemet som
de beddms gora nytta for det identifierade vardet. Om ett detaljerat underlag finns, fran
exempelvis biotopkarteringar, bor dock detta fraimst anvéandas.
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http://www.dalarnasvatten.se/SiteCollectionDocuments/Hållbar%20vattenkraft%20i%20Dalälven/2018-05-DÄ-naturvärden.pdf
http://www.dalarnasvatten.se/SiteCollectionDocuments/Hållbar%20vattenkraft%20i%20Dalälven/2018-05-DÄ-naturvärden.pdf

Tillfora hogvattenfloden

Ett sdtt att berdkna den atgardsgynnade arealen kan vara att utféra en GIS-analys med
hojddata och flodes- eller vattenstandsdata. Genom att studera hur stor andel av befintliga
arealer av 6versvamningsberoende naturtyper som 6versvaimmas erhalls en uppskattning av
vilket vattenstand som ger storst biologisk respons. Om tillrdckliga flodesdata inte finns att
tillga for denna analys kan arealerna av dversvamningsberoende naturtyper inom svamplanet
anvéndas. Utbredningen av svamplan ldngs vatten ar ett nationellt tillgangligt underlag som
tagits fram inom vattenférvaltningsarbetet.

Minimitappning i naturfara

Lansstyrelsen i Vastra Gotaland har med hjalp av det hydrauliska datorbaserade
berdkningsverktyget HEC-RAS och hogupplost hojddata, modellberdknat vattenytans
utbredning, djup och stromningsférhallanden vid olika floden i ett stort antal naturféror vid
kraftverk 6ver hela landet. Underlaget VM KMV HEC-RAS Modellerade Torrfaror (grupp)
finns i lansstyrelsernas geodatakatalog. Dér inte HEC-RAS modellerade data finns att tillga
kan uppgifter om vattendragsfarans (torra) yta tillsammans med information om farans
lutning anvandas for att bedoma gynnad atgérdareal vid anpassade flodeséatgarder i torrfaror.

Motiveringstexter for KMV och miljokvalitetsnormer

Nedanstédende avsnitt ger forslag pa motiveringstexter for tidsfrister och exempel pa
vattenforekomster med motiveringstexter for KMV och undantag i form av mindre strangt
krav.

Motiveringstexter for tidsfrister, naturliga vattenforekomster

Hydrologisk regim/Hydrografiska villkor

Det finns en vésentlig paverkan pa flodet och vattenférekomsten paverkas negativt av
regleringen. Det paverkar den ekologiska funktionen i vattenforekomsten i sa hog grad att
den ekologiska statusen bedéms vara saimre &n god och atgarder behéver darfor vidtas.

Frén och med den 1 januari 2019 ska alla vattenkraftsverksamheter férses med moderna
miljovillkor, d.v.s. ett meddelat tillstand enligt miljobalken (1998:808). Vattenforekomsten
ingar i en provningsgrupp med utgangspunkt i den nationella provningsplanen och ingar i
omprovning [ar] (Regeringen, 2020). Bedomningen &r att tiden for att genomfora atgarder
efter att tillstind meddelats, tillsammans med efterféljande dterhdmtning, medfor att
uppnéendet av god status for hydrologisk regim inte kommer vara méjligt forran senast 2033
[2039, 2045] och darmed finns skal for tidsfrist.

Biologisk kvalitetsfaktor (hydrologisk regim/hydrografiska villkor)

Det finns en vidsentlig paverkan pa kvalitetsfaktorn [fisk, bottenfauna]. Forekommande
reglering paverkar den ekologiska funktionen i vattenférekomsten i sa hog grad att den
ekologiska statusen beddms vara samre &n god och atgarder behover darfor vidtas.

Fran och med den 1 januari 2019 ska alla vattenkraftsverksamheter férses med moderna
miljovillkor, d.v.s. ett meddelat tillstdnd enligt miljobalken (1998:808). Vattenférekomsten
ingar i en provningsgrupp med utgangspunkt i den nationella prévningsplanen och ingar i
omprovning [ar] (Regeringen, 2020). Bedomningen ar att tiden for att genomfora atgarder
efter att tillstdind meddelats, tillsammans med efterféljande aterhdmtning, medfor att
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uppnaendet av god status for biologin inte kommer vara mojligt férréan senast 2033 [2039,
2045] och darmed finns skal for tidsfrist.

Konnektivitet

Det finns en vésentlig paverkan pa kvalitetsfaktorn konnektivitet. Barridrerna fragmenterar
vattenforekomsten och hindrar fiskars och bottenlevande djurs forflyttningar upp- och ned i
vattensystemet, samt haimmar flodet av ndringsdmnen, sediment och organiskt material. Det
paverkar den ekologiska funktionen i vattenférekomsten i sa hog grad att den ekologiska
statusen bedoms vara sdmre an god och atgarder behover darfor vidtas.

Fréan och med den 1 januari 2019 ska alla vattenkraftsverksamheter férses med moderna
miljovillkor, d.v.s. ett meddelat tillstand enligt miljobalken (1998:808). Vattenfoérekomsten
ingar i en provningsgrupp med utgangspunkt i den nationella prévningsplanen och ingar i
omprovning [ar] (Regeringen, 2020). Bedomningen &r att tiden for att genomfora atgarder
efter att tillstand meddelats, tillsammans med efterfljande aterhamtning, medfor att
uppndaendet av god status for konnektivitet inte kommer vara mdajligt forran senast 2033 [2039,
2045] och darmed finns skal for tidsfrist.

Biologisk kvalitetsfaktor (konnektivitet)

Det finns en vésentlig paverkan pa kvalitetsfaktorn [fisk, bottenfauna]. Forekommande
barridrer fragmenterar vattenforekomsten och hindrar fiskars och bottenlevande djurs
forflyttningar upp- och ned i vattensystemet, samt hammar flédet av naringsamnen, sediment
och organiskt material. Det paverkar den ekologiska funktionen i vattenférekomsten i sa hog
grad att den ekologiska statusen beddms vara simre dn god och atgarder behover darfor
vidtas.

Fran och med den 1 januari 2019 ska alla vattenkraftsverksamheter férses med moderna
miljovillkor, d.v.s. ett meddelat tillstind enligt miljobalken (1998:808). Vattenférekomsten
ingar i en provningsgrupp med utgangspunkt i den nationella prévningsplanen och ingar i
omprovning [&r] (Regeringen, 2020). Bedomningen ar att tiden for att genomfora atgarder
efter att tillstand meddelats, tillsammans med efterfoljande aterhamtning, medfor att
uppnaendet av god status for biologin inte kommer vara majligt forran senast 2033 [2039,
2045] och darmed finns skal for tidsfrist.

Morfologiskt tillstand

Det finns en vésentlig paverkan pa morfologiskt tillstdnd fran en eller flera verksamheter, som
framgar av paverkansbedomningen, daribland vattenkraft. Det paverkar den ekologiska
funktionen i vattenforekomsten i sa hog grad att den ekologiska statusen bedoms vara samre
an god och atgarder behdver darfor vidtas.

Frén och med den 1 januari 2019 ska alla vattenkraftsverksamheter férses med moderna
miljovillkor, d.v.s. ett meddelat tillstand enligt miljobalken (1998:808). Vattenforekomsten
ingar i en provningsgrupp med utgadngspunkt i den nationella prévningsplanen och ingar i
omprovning [ar] (Regeringen, 2020). Bedomningen &r att tiden for att genomfora atgarder
efter att tillstdind meddelats, tillsammans med efterféljande dterhdmtning, medfor att
uppnaendet av god status for morfologiskt tillstand inte kommer vara méjligt forrdn senast
2033 [2039, 2045] och darmed finns skal for tidsfrist.

45



Biologisk kvalitetsfaktor (morfologiskt tillstand)

Det finns en vésentlig paverkan pa kvalitetsfaktorn [fisk, bottenfauna]. Vattenférekomsten
uppnar inte god status pa grund av en eller flera typer av morfologisk paverkan, som framgar
av paverkansbeddémningen, och atgarder behover darfor vidtas.

Fréan och med den 1 januari 2019 ska alla vattenkraftsverksamheter férses med moderna
miljovillkor, d.v.s. ett meddelat tillstand enligt miljobalken (1998:808). Vattenforekomsten
ingar i en provningsgrupp med utgangspunkt i den nationella provningsplanen och ingar i
omprovning [ar] (Regeringen, 2020). Bedomningen ar att tiden for att genomfora atgarder
efter att tillstand meddelats, tillsammans med efterféljande aterhdmtning, medfor att
uppnaendet av god status for biologin inte kommer vara mojligt férréan senast 2033 [2039,
2045] och darmed finns skal for tidsfrist.

Motiveringstexter for tidsfrister, kraftigt modifierade
vattenforekomster

De motiveringstexter som anges i ovanstdende avsnitt for naturliga vattenférekomster ar
tillampbara dven for kraftigt modifierade vattenforekomster. Skillnaden &r att det dr paverkan
pa den ekologiska potentialen som beskrivs, istéllet for pa den ekologiska statusen. For en
tidsfrist for t.ex. kvalitetsfaktorn konnektivitet anvands da istallet f6ljande text.

Det finns en vésentlig paverkan pa kvalitetsfaktorn konnektivitet. Barridrerna fragmenterar
vattenforekomsten och hindrar fiskars och bottenlevande djurs forflyttningar upp- och ned i
vattensystemet, samt hammar flodet av ndringsamnen, sediment och organiskt material. Det
paverkar den ekologiska funktionen i vattenforekomsten i sa hog grad att den ekologiska
potentialen beddms vara samre dn god och atgarder behover darfor vidtas.

Fran och med den 1 januari 2019 ska alla vattenkraftsverksamheter férses med moderna
miljovillkor, d.v.s. ett meddelat tillstand enligt miljobalken (1998:808). Vattenforekomsten
ingar i en provningsgrupp med utgangspunkt i den nationella prévningsplanen och ingar i
omprovning [ar] (Regeringen, 2020). Bedémningen ar att tiden for att genomfora atgarder
efter att tillstdind meddelats, tillsammans med efterféljande dterhdmtning, medfor att
uppndaendet av god status for konnektivitet inte kommer vara majligt forran senast 2033 [2039,
2045] och darmed finns skal for tidsfrist.

Kraftigt modifierade vattenforekomster

De olika stegen i ett KMV-utpekande redovisas i normrutan i VISS, se t.ex. WA46407491
Aldamagasinet som dar KMV pa grund av vattenkraftsproduktion.

Ett annat exempel pa en kraftigt modifierad vattenférekomst 4r WA37813560 Ricklean
(Fredriksfors - Sagforsen). Vattenférekomsten har en vasentligt fordndrad fysisk karaktir pa
grund av vattenkraftspaverkan och KMV har tillimpats for miljon i stort da atgarder skulle ge
en betydande negativ paverkan pa en kulturmilj6 av riksintresse.

Mindre strangt krav

Mindre strangt krav kan tillimpas bade for naturliga och kraftigt modifierade
vattenforekomster, se t.ex. WA88702433 Ljungan (mellan Lannéssjon och Skalsjon) respektive
WA46407491 Aldamagasinet.
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Bilaga D - Vattenforekomster utvarderade
avseende mindre strangt krav och KMV

I tabellen nedan redovisas vilka vattenférekomster paverkade av vattenkraft som ska NAP-
provas ar 2022-2024 och som har utvarderats ndrmare avseende tillimpning av kraftigt
modifierat vatten (KMV) och mindre strangt krav.

I kolumnen Beddmning ingar foljande:

*  Om vattenforekomsten har en vésentligt andrad fysisk karaktir (VAFK) pa grund av
vattenkraft och ddrmed ar ett preliminart kraftigt modifierat vatten (KMV)

. Hur resultatet av produktionsforlustberakningar for foreslagna atgarder for att na god
status forhaller sig till HARO-vardet i NAP och om KMV och/eller mindre strangt krav
(MSK) tillampats. Se avsnitt 4.2 om HARO-véarden.

*  Om miljoatgarder i vattenforekomsten paverkar reglerféormagan i ett klass 1-kraftverk.
. Om en viss normniva tillampats till f5ljd av N2000-behov.

Miljokvalitetsnormerna anges med foljande forkortningar:

. GES - god ekologisk status

*  MES - mattlig ekologisk status

. PES - otillfredsstallande ekologisk status
. GEP - god ekologisk potential

*  MEP - mattlig ekologisk potential

e  Tillagget 2027 [2033, 2039, 2045] avser att miljokvalitetsnormen ska nas till det aktuella
aret.
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Tabell 5. Vattenforekomster paverkade av vattenkraft som ska NAP-provas ar 2022-2024 och som har
utvarderats narmare avseende tillampning av kraftigt modifierat vatten (KMV) och mindre strangt krav

WA37813560

WA12580926

WA92871037

WA46911875

WA10339072

WA12003102

WAOQ8480412

WA51002878

WAG62494307

WA15152896

WA30439019

GEP_2027

GEP_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

Ricklean
(Fredriksfors -
Sagforsen)

Ricklean
(Séagforsen -
Bruksforsen)

Hungsjon

Ljungan

Getteran

Getteran

Getteran

Téaljean

Roggan

Ljungan

Dalalven -
Lanforsen

Vattendrag

Vattendrag

Sjo

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Bottenvikens

Bottenvikens

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets
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Ricklean -
SE24000

Ricklean -
SE24000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Dalalven -
SE53000

VAFK. Betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO. Kulturmiljékrav

VAFK. Betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO. Kulturmiljékrav

Biflode till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse
for reglerforméaga i klass
1-HARO (Klass 3 krv).
N2000 krav nedstroms

Biflode till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse
for reglerformaga i klass
1-HARO. N2000 krav
nedstroms.

Biflode till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse
for reglerforméaga i klass
1-HARO (Klass 3 krv).
N2000 krav uppstroms

Biflode till huvudfaran.
VAFK. Ingen betydelse
for reglerformaga i klass
1-HARO (Klass 3 krv).
N2000 krav uppstréoms

Biflode till huvudfaran.
VAFK. Ingen betydelse
for reglerformaga i klass
1-HARO (Klass 3 krv).
N2000 krav uppstroms

Biflode till huvudfaran.
VAFK. Ingen betydelse
for reglerformaga i klass
1-HARO (Klass 3 krv).

Biflode till huvudfaran.
VAFK. Ingen betydelse
for reglerformaga i klass
1-HARO (Klass 3 krv).

Ej VAFK. Betydelse for
reglerférméaga i klass 1-
HARO. N2000 krav

VAFK. Vidare utredning
kravs angaende
miljatgarder for N2000.



WA10451028

WA95884011

WA47983602

WA50070382

WA51367092

WA32101201

WA29446415

WA96860857

WA66894665

WA36342696

WA47871802

WA70030084

WA11926913

WA73345204

GES_2027

GES_2027

GEP

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2033

GES_2027

GES_2027

Dalalven
Bredforsen

Storfjarden -
Daldlven

Tabergs kanal

Gullspangsilve
n

Letdlven
mellan damm
vid Mo och
Skagern

Letdlven
mellan
Mockeln och
damm vid Mo

Svartdlven
mellan
Halvarsnoren
och Skarjen

Svartdlven
mellan
Malmlangen
och Imalvens
inlopp
Svartélven
mellan S
Torrvarpen och
Halvarsnoren

Svartdlven
mellan Skarjen
och
Malmlangen

Timsalven

Timsalven
inlopp i
Mockeln

Torringen

Hallsjon

Vattendrag

Sjo

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Sjo

Sjo

Bottenhavets

Bottenhavets

Vasterhavets

Vasterhavets

Vasterhavets

Vasterhavets

Vasterhavets

Vasterhavets

Vasterhavets

Vasterhavets

Vasterhavets

Vasterhavets

Bottenhavets

Bottenhavets
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Dalalven -
SE53000

Dalélven -
SE53000

Gota alv -
SE108000

Gota alv -
SE108000

Gota alv -
SE108000

Gota alv -
SE108000

Gota alv -
SE108000

Gota alv -
SE108000

Gota alv -
SE108000

Gota alv -
SE108000

Gota alv -
SE108000

Gota alv -
SE108000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

VAFK. Vidare utredning
kravs ang&ende
miljoatgarder for N2000.

VAFK. Vidare utredning
kravs angaende
milj6atgarder for N2000.

VAFK. Vidare utredning
kravs angaende
milj6atgarder for N2000.

VAFK. Vidare utredning
kravs angaende
miljoatgarder fér N2000.

VAFK. Vidare utredning
kravs angaende
miljoatgarder fér N2000.

VAFK. Vidare utredning
kravs angaende
miljoatgarder fér N2000.

VAFK. Vidare utredning
kravs angaende
miljoatgarder foér N2000.

VAFK. Vidare utredning
kravs angaende
miljoatgarder for N2000.

VAFK. Vidare utredning
kravs angaende
miljoatgarder for N2000.

VAFK. Vidare utredning
kravs angaende
miljoatgarder fér N2000.

VAFK. Vidare utredning
krdvs angaende
miljoatgarder fér N2000.

Biflode till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO (Klass 3 krv).
N2000 krav

Biflode till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse for



WA21610016

WA30645432

WA37325730

WA46948021

WA63713998

WA21109177

WA72229687

WA37101500

WA18616625

WA52640156

WA50043909

WA29786048

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

GES_2027

Nedertjarnen

Overtjarnen

Roggsjon

Roggan

Stangan

Torringen

Aspan

Fuan

Grasbacken

Grasbacken

Galebacken

Rodbacken

Sjo

Sjo

Sjo

Vattendrag

Vattendrag

Sjo

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets
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Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

reglerférmaga i klass 1-
HARO (Klass 3 krv).

Biflode till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO (Klass 3 krv).

Bifléde till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO (Klass 3 krv).

Bifléde till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse fér
reglerférmaga i klass 1-
HARO (Klass 3 krv).

Biflode till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse fér
reglerférmaga i klass 1-
HARO (Klass 3 krv).

Biflode till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO (Klass 3 krv).

Biflode till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO (Klass 3 krv).

Biflode till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO.

Biflode till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO.

Biflode till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO.

Biflode till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO.

Biflode till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO.

Bifléde till huvudfaran. Ej
VAFK. Ingen betydelse for



reglerférmaga i klass 1-

HARO.
WA98416889 GES_2027 Stordn Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Biflode till huvudfaran. Ej
SE42000 VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA87711132 GES_2027 (Lillan) Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Bifléde till huvudfaran. Ej
SE42000 VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA34589343 GES_2027 Aloppan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Bifléde till huvudfaran. Ej
SE42000 VAFK. Ingen betydelse for

reglerférmaga i klass 1-
HARO. N2000 krav.

WA80897661 GES_2027 Téljean Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Bifléde till huvudfaran.
SE42000 VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO (Klass 3 krv).

WA30875604 GES_2027 Stangan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Bifléde till huvudfaran.
SE42000 VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO (Klass 3 krv).

WA65915068 GES_2027 Stangan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Biflode till huvudfaran.
SE42000 VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO (Klass 3 krv).

WA95919910 GES_2027 Stangan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Biflode till huvudfaran.
SE42000 VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO (Klass 3 krv).

WA61662314 GES_2027 Talgslattan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Bifléde till huvudfaran.
SE42000 VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO (Klass 3 krv).

WA53197362 GES_2027 Talgslattan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Bifléde till huvudfaran.
SE42000 VAFK. Ingen betydelse for
reglerférmaga i klass 1-
HARO (Klass 3 krv).

WA34882307 MES_2027 Havern Sjo Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA16423499 PES_2027 Halen Sjo Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA65990145 PES_2027 Lill-Bortnen Sjo Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
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WA93685212 MES_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA86605441 MES_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA32482810 PES_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
(mellan Lill- SE42000 reglerférmaga i klass 1-
Bortnen och HARO.
Lanndssjon)
WAS88702433 PES_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
(mellan SE42000 reglerférmaga i klass 1-
Lanndssjon och HARO.
Skalsjon)
WA46500294 MES_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
(mellan SE42000 reglerférmaga i klass 1-
Medingen och HARO.
Holmsjon)
WA29654261 PES_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
(mellan SE42000 reglerférmaga i klass 1-
Nastelsjon och HARO.
Ratanssjon)
WA60990493 PES_2027 Lanndssjon Sjo Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA74046953 MES_2027 Marmen Sjo Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse fér
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA49566955 MES_2027 Medingen Sjo Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA95343247 MES_2027 Mellansjon Sjo Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA21945484 PES_2027 Nastelsjon Sjo Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA31986212 MES_2027 Skalsjon Sjo Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA39985563 MES_2027 Stodesjon Sjo Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA19103796 MES_2027 Oversjon / Sj6 Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
Ljungan SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA14096575 GES_2027 Storsjon Sjo Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-

HARO. N2000 krav
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WA12845484 GES_2027 Sélvbacka Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér
Strommar SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO. N2000 krav
WA71442490 GES_2027 Over-Grucken Sjo Bottenhavets Ljungan - Ej VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO. N2000 krav
WA83666448 MEP_2027 Aldern Sjo Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA48521520 GEP_2027 Borgsjon Sjo Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA57072656 MEP_2027 Bredsillret Sjo Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA39099633 GEP_2027 Bortnessjon Sjo Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA46775921 GEP_2027 Fagervikssjon Sjo Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA13191548 MEP_2027 Flasjon Sjo Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA81879099 MEP_2027 Giman Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA68113030 GEP_2027 Giman Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.

WA18070947 MEP_2027 Giman Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse for
(Torpshammar SE42000 reglerférmaga i klass 1-
torrfara) HARO.

WAS82032962 GEP_2027 Gruckhan Sjo Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse for

SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA22165906 GEP_2027 Handsjon Sjo Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA90032200 GEP_2027 Holmsjon Sjo Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA70615295 MEP_2027 Holmsjon Sjo Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA68120877 MEP_2027 Leringen Sjo Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
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WA73197535 GEP_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
WA34497054 MEP_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse for
SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.

WA66518279 MEP_2027 Ljungan (Alby Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér

tatort) SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.

WA64748780 MEP_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse for

(Brattforsen) SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.

WA57950327 GEP_2027 Ljungan (Giman Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér

- Nederede) SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.

WA53291756 GEP_2027 Ljungan Sjo Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér
(Hermanboda SE42000 reglerférmaga i klass 1-
damningsomra HARO.
de)

WA81468089 GEP_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse for
(Herrvadet SE42000 reglerférmaga i klass 1-
mellan Halen HARO.
och Alden)

WA50715165 GEP_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse for
(Jarmenan SE42000 reglerférmaga i klass 1-
mellan Alden HARO.

och Nastelsjon)

WA47234937 GEP_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér
(Matfors - SE42000 reglerférmaga i klass 1-
Marmen) HARO.

WA69373809 MEP_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér
(mellan Alby SE42000 reglerférmaga i klass 1-
och Angesjon) HARO.

WA30849686 MEP_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér
(mellan Aldern SE42000 reglerférmaga i klass 1-
och Alby) HARO.

WA11245178 MEP_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér
(mellan SE42000 reglerférmaga i klass 1-
Borgsjon och HARO.

Ljunga
kraftverk)

WA51267294 GEP_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse fér
(mellan SE42000 reglerférmaga i klass 1-
Bortnessjon HARO.
och Lill-

Bortnen)

WA77422742 MEP_2027 Ljungan Vattendrag Bottenhavets Ljungan - VAFK. Betydelse for

(mellan Ljunga SE42000 reglerférmaga i klass 1-
HARO.
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WA41945988

WA92291274

WA93910345

WA75604248

WA85691909

WA99459812

WA37141267

WA73952642

WA56285553

WA86202989

WA74441674

WA49628356

WA55311704

MEP_2027

MEP_2027

MEP_2027

MEP_2027

GEP_2027

MEP_2027

MEP_2027

GEP_2027

MEP_2027

GEP_2027

GEP_2027

MEP_2027

MEP_2027

kraftverk och
Torpsjon)

Ljungan
(mellan
Skalsjon och
Skalforsen)

Ljungan
(mellan
Oversjon och
Mellansjén)

Ljungan
(naturfara
nedstroms
Flasjodammen)

Ljungan
(naturfaran
mellan
Angesjon och
Hermanboda
damningsomra
de)

Ljungan
(Nederede -
Stodesjon)

Ljungan
(Skallbéle -
Matfors)

Ljungan
(Skalforsen och
Trangforsen)

Ljungan
(Stodesjon -
Skallbéle)

Ljungan
(Svartsillret)

Ljungan
(Torpsjon -
Giman)
Ljungan
(torrfara till
Svartsillret)

Ljungan
(Trangforsen -
Halen)

Ljungan
(utloppet fran
Flasjons

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag

Vattendrag
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Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Bottenhavets

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000

Ljungan -
SE42000
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